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ÍåÝXÙÞÚ�ãÞØ¶ÍåÙ�Ï$"¶æåÉEÛJæÅÏTãÞã�È»ÍåÉRÒ�ÏgÒ�ÛAÈ¶ÍÅÉRã�ÏgÝ»õ'õjÉ�ó»Ý»ÉRã�Ê>ÚTã ÙCÚZß�ÙÞÈ»ÉEæåÍ/"¶ÒAÏZÒ�	>ßöØ¶Ý»Û�ÙÞÍÅÚgÝ»ã.Ïgã�Û�æ Ïgã�ã
ÊHÉRÊ�"NÉJÒÔßöØ¶Ý»Û�ÙÞÍÅÚgÝ»ãRÃEÆ�È¶ÉHÎTÏ5Ð�Ï�ð�àfá*â�×.á�â4ãÞÌNÉRÛ�Íåó`ÛRÏ�ÙÞÍÅÚgÝfßöÚgæÅæåÚ�ÑCã4ÙÞÈ¶Í ãÔÊ>Ú�õ¶ÉJæ�9LæåÍåß ÙÞÍÅÝ¶Ü
ÙÞÈ¶ÉEã ÙÞÒ�Ø»Û�Ù�Ø¶Ò�ÉÔÚgß�ÍåÙ�ã�ÛJæÅÏTãÞã�È»ÍåÉRÒ�ÏgÒ�ÛAÈ7	�õjÍÅÒÞÉWÛ�Ù�æ�	#ßöÒ�ÚgÊ7ÙÞÈ¶ÉC���*�Ü"¶ÍåÝ`õjÍåÝ»Ü»Ã

è



Æ�È¶ÉwÍÅÊ>ÊHÉWõjÍ Ï�ÙÞÉ'ÍÅÝjßöÒAÏgã ÙÞÒ�Ø»Û�Ù�Ø¶ÒÞÉ�ÙÞÚX"`ÉBÌ¶Ò�Ú�ÐXÍ õjÉWõ�"¶Ø¶ÍÅæÅõ»ã+æÅÍåÙÞÉJÒAÏZæÅæ/	?ÚTÝvÙ�È¶ÉBà�á�â^ð
ÄBÍÅÝjßöÒAÏgã ÙÞÒ�Ø»Û�Ù�Ø¶Ò�É�Ú$ NÉRÒÞÉWõ�"7	 ÙÞÈ»É'à�á�â+ù»ÚgÒ�Ø¶Ê�9�Ù�ÚgÜgÉJÙÞÈ¶ÉRÒ>Ñ�ÍôÙ�È
æ ÏZÝ»ÜgØ»ÏgÜgÉz"»ÍåÝ»õ¶ÍåÝ¶ÜXã
ÊHÚgÙÞÍÅÐ�Ï�ÙÞÉWõ,"7	BÙÞÈ¶É#àfá*â^ð�Â>ßöÚgÒ�Ø¶Ê�î ã=���*�x"¶ÍÅÝ»õjÍÅÝ¶ÜTãRÃ�Æ�È¶ÉHÌ¶Ø¶Ò�Ì`ÚXã É+ÚZß�Ù�È»Ï�ÙËÉ� �ÚgÒÞÙ.Í ã
ÙÞÚ�Ì¶Ò�Ú�Ð�ÍÅõ¶É�ÏZÝxÍÅÊ>ÊHÉWõjÍ Ï�ÙÞÉ39LÏgõ'È¶ÚjÛEã Ù�ÏgÝ»õ¶ÏZÒAõjÍ/.RÏZÙÞÍÅÚgÝBßöÚgÒÔÛ�ÚgÊ>Ê>ÚgÝxÊ>ÉWãÞã�ÏZÜTÉ�Ì»Ïgã�ã ÍÅÝ¶Ü
Ì¶ÒÞÚTÜgÒAÏZÊ#ã{ÍÅÝ�ÎXÏ5Ð�ÏV9�Ïgã%Ñ%ÉRæåæ�Ïgã*ÙÞÚ+Ì¶ÒÞÚ�Ð�Í õjÉ.Ï�"»ÏgãÞÍ ã�ßöÚTÒ ÛJÚgÝ�ÐgÉRÒ�ãÞÍåÚTÝ("`ÉJÙ÷Ñ%ÉRÉJÝ6��9:���*�C9
ù¶ÚgÒÞÙÞÒAÏZÝc�$�795ÏZÝ`õEÎTÏ5Ð�Ï»Ãº��ÐTÉJÝXÙÞØ»Ïgæåæ/	$9�ãÞØ¶Ì¶ÌNÚgÒÞÙ�ßöÚTÒ�ÏTã ÌNÉRÛ�Ù�ãVÚgß`àfá*â^ð�Â�"NÉJæÅÚgÝ»Ü4Ø¶Ý»õ¶ÉJÒDÙÞÈ¶Í ã
ÛJÏ�Ù�ÉJÜTÚgÒ�	�Ïgã{Ñ ÉJæÅæ�9gÌ»ÏgÒ Ù�ÍÅÛJØ¶æÅÏgÒÞæ/	�õ!	�Ý»ÏgÊ>ÍÅÛ�Ì»ÒÞÚjÛ�ÉWãÞãbÊ#ÏgÝ»ÏZÜTÉJÊ>ÉJÝXÙ�93"¶ØjÙ*Ý»ÚZÙ*Ý¶ÉWÛ�ÉWãÞã�ÏZÒ�Íåæ/	
ÏZæÅæLÚZß{àfá�â^ð÷Â!9�ÜgÍÅÐgÉRÝ�ÍåÙ�ã4ã Ì»ÏgÒ ÙAÏZÝ�ÍåÊ>Ì¶æÅÉJÊ>ÉJÝXÙAÏ�ÙÞÍÅÚgÝ'ÍÅÝBÙÞÈ¶É�Ý¶ÚTÝjð�ÎTÏ5Ð�ÏHã Ì»ÏTÛ�ÉTÃ

Datatype

Group

MPI

Comm

Status

Intercomm

Intracomm

Cartcomm

Graphcomm

Request Prequest

mpipackage

ù�ÍåÜTØ¶ÒÞÉ>Ä3Ù�á�Ò�ÍåÝ»ÛJÍåÌ`ÏZæLÛ�æ Ïgã�ã ÉWã�ÚZßbÎTÏ5Ð�Ï�ð�àfá*â
Æ�È¶É�Ê#ÏA�÷ÚTÒ�Û�æ Ïgã�ã ÉWã�ÚZß4ÎXÏ5Ð�Ï�ð�àfá�âÔÏZÒ�É#ÍåæÅæÅØ»ã÷Ù�Ò�ÏZÙÞÉWõ¡ÍåÝ	ù�ÍÅÜgØ¶Ò�ÉfÄTÃfÆ�È¶ÉwÛ�æ Ïgã�ã=J7LcM

ÚgÝ¶æ/	+È`Ïgã*ã Ù�ÏZÙÞÍ ÛCÊ>ÉJÊC"`ÉRÒ�ãRÃ�â^Ù ÏgÛ�Ù�ã%Ïgã*ÏEÊHÚjõjØ»æåÉÔÛ�ÚgÝXÙAÏZÍÅÝ¶ÍåÝ»ÜEÜgæÅÚ$"»Ïgæ»ãÞÉJÒ�ÐXÍ Û�ÉWã<9Xã Ø`ÛAÈ�Ïgã
ÍåÝ¶ÍåÙÞÍ ÏZæÅÍ/.RÏ�Ù�ÍåÚTÝ�Úgß`àfá�â295ÏZÝ`õEÊ#ÏZÝ7	ËÜgæÅÚ$"»ÏgæXÛJÚgÝ»ã Ù�ÏgÝXÙ�ãDÍåÝ»ÛJæåØ`õjÍåÝ»Ü4Ù�È¶É õ¶É�ß�ÏZØ»æôÙ�Û�ÚTÊ>Ê�Ø¶Ý¶Íåð
ÛJÏ�Ù�ÚgÒlOV[�J7J ïà[�d!ð#g�ÃRÆ�È¶É Ê>ÚTã Ù�ÍÅÊ>Ì`ÚTÒ ÙAÏZÝXÙ{Û�æ Ïgã�ã�ÍÅÝEÙ�È¶É%Ì`ÏgÛ���ÏZÜTÉ*Í ãVÙ�È¶É�Û�ÚgÊ>Ê+Ø¶Ý¶Í ÛJÏ�Ù�ÚgÒ
Û�æ Ïgã�ã�O!PZQ#QDÃ�×CæÅæbÛ�ÚgÊ>Ê+Ø¶Ý¶Í ÛJÏ�Ù�ÍåÚTÝBßöØ¶Ý»Û�Ù�ÍåÚTÝ»ã.ÍåÝ�ÎXÏ5Ð�Ï�ð�àfá�â ÏZÒ�ÉEÊ>ÉJÊC"`ÉRÒ�ã4ÚZßvO!P'Q7QfÚgÒ
ÍôÙAã�ã Ø:"NÛJæÅÏTãÞãÞÉRãRÃD×.ãbØ»ã Ø`ÏZæjÍÅÝ>à�á�â29ZÏËÛ�ÚTÊHÊ+Ø¶Ý¶Í ÛJÏZÙÞÚgÒ{ã Ù�ÏgÝ»õ¶ã�ßöÚgÒ�Ï6��Û�ÚgæÅæÅÉRÛ�Ù�ÍåÐTÉ%Ú3"!�÷ÉRÛ�Ù��
æåÚTÜgÍ ÛJÏZæÅæ/	�ã È`ÏZÒ�ÉRõ~"7	+ÏËÜgÒ�ÚgØ»ÌHÚgßNÌ»ÒÞÚjÛ�ÉWãÞãÞÚgÒAãRÃ�Æ�È¶ÉCÌ¶Ò�ÚjÛ�ÉWãÞãÞÉRã{ÛJÚgÊ>Ê�Ø¶Ý»ÍÅÛRÏ�ÙÞÉ39ZÙ
	�Ì¶Í ÛJÏgæåæ/	
"#	#ÏTõ¶õjÒ�ÉRã�ã ÍÅÝ¶Ü�Ê>ÉRã�ãÞÏgÜgÉWãbÙÞÚ�ÙÞÈ¶ÉRÍåÒ Ì`ÉRÉJÒAã�Ù�È¶Ò�ÚgØ¶ÜTÈ>ÙÞÈ¶ÉÔÛ�ÚgÊ>Ê>ÚgÝ�Û�ÚgÊ>Ê+Ø¶Ý¶Í ÛJÏ�Ù�ÚgÒWÃD×4Ýjð
ÚZÙÞÈ»ÉJÒ#Û�æ Ïgã�ã+ÙÞÈ»ÏZÙHÍ ã>ÍåÊ>ÌNÚgÒÞÙ�ÏgÝTÙHßöÚgÒHÙ�È¶ÉxÎTÏ5Ð�Ï�ð�àfá*âËãÞÌNÉRÛ�Íåó`ÛRÏ�ÙÞÍÅÚgÝ�ÍÅãHÙ�È¶É�gVU$SVU3S7h#]VY
Û�æ Ïgã�ãJÃ�Æ�È¶Í ã4õjÉWãÞÛJÒÞÍ/"`ÉWã�ÙÞÈ»É�Ù
	�Ì`É+ÚZß�ÙÞÈ¶É+ÉJæÅÉJÊ>ÉJÝXÙ�ã4ÍåÝ'Ù�È¶ÉEÊ>ÉRã�ã�ÏZÜgÉ*"»Ø! NÉRÒ�ãCÌ»Ïgã�ã ÉWõ�ÙÞÚ
ã ÉRÝ»õ�9¶Ò�ÉRÛJÉJÍÅÐgÉ$9jÏgÝ»õ'ÏZæÅæLÚZÙÞÈ»ÉJÒCÛ�ÚTÊ>Ê�Ø¶Ý¶Í ÛJÏZÙÞÍÅÚgÝ�ßöØ¶Ý»Û�ÙÞÍÅÚgÝ»ãRÃ
Æ�È¶É�Û�ÚTÊ>Ì¶æåÉJÙÞÉ�õ¶Ò�ÏZß ÙÔÎXÏ5Ð5ÏZð^à�á�â%×.á�â�ãÞÌ`ÉWÛ�Íåó`ÛJÏZÙÞÍÅÚgÝxÍ ãCÍÅÝ»Û�æÅØ»õjÉWõfÏgã.ÏZÝfÏZÌ»Ì`ÉRÝ»õjÍ�;

ÙÞÚ>ÙÞÈ»ÍÅã�õjÚjÛJØ¶Ê>ÉJÝXÙRÃ

�



Ý��{� ²�ñ�ªl©l¹�·c¢ºñò½¿¢ºÁ7Á#©l¸v¢Ü¾�©?Á#Á7§-¹�¸�À3¹�¼�­:©lÁ3´!­:³�·N´!³�­V¢ó¼�µ¶­Í¨�©�ªl©
Æ�È¶É.Ì»ÒÞÉWã ÉRÝTÙ É� �ÚgÒÞÙ�î ã*Ì»Ø¶ÒÞÌNÚTãÞÉ4Í ã*ÙÞÚHÚ� �ÉJÒ�Ï�ó»ÒAã÷Ù Ì¶Ò�ÍåÝ»ÛJÍåÌ»æåÉWã%ã ÙÞØ»õV	#ÚZß�È¶Ú�Ñ¸Ù�Ú�Ì¶Ò�ÉRãÞÉJÝXÙ
àfá�â^ð^æåÍ/�gÉCãÞÉJÒ�Ð�ÍÅÛJÉRãbÙ�Ú�ÎXÏ5Ð5ÏËÌ»ÒÞÚTÜgÒAÏZÊ#ã<9gÍåÝwÏgÝ#Ø¶Ì�Ñ ÏgÒ�õ>ÛJÚgÊ>Ì»Ï�Ù�Í�"»æåÉ�ß�ÏTã È»ÍåÚTÝVÃ�Æ�È»É4Ì¶Ø¶ÒÞð
Ì`ÚXã ÉWãEÏZÒ�É>Ù÷Ñ%ÚgßöÚgæ õ�Ù�ÌNÉJÒÞßöÚgÒ�Ê#ÏZÝ»ÛJÉ�ÏZÝ»õ¡ÌNÚgÒÞÙ�Ï$"¶ÍÅæåÍåÙ
	gÃ'ù¶ÚTÒEÌ`ÉRÒ ßöÚTÒÞÊ#ÏgÝ»Û�É39DÑ É�ã ÉRÉ<��ÙÞÚ
Ù�Ï��TÉCÏgõjÐ�ÏgÝTÙAÏZÜTÉ�ÚZßLÑ�È»Ï�Ù%È»Ïgã?"NÉJÉRÝ�æÅÉRÏZÒ�Ý¶ÉWõHãÞÍÅÝ»Û�É4à�á�â^ðAÄCÏZÝ»õ>àfá*â^ð�ÂÔÑ ÉJÒ�É�ó»Ý»ÏgæåÍ/.JÉWõ�9
ÚgÒËÑ�È¶Í ÛAÈ�Ñ ÉJÒ�É+ÍÅÜgÝ¶ÚTÒÞÉWõfÍÅÝ�àfá*â.ã Ù�ÏgÝ»õ¶ÏZÒAõjÍ/.RÏZÙÞÍÅÚgÝxßöÚTÒÔÐ�ÏgÒÞÍÅÚgØ»ã.Ò�ÉRÏgãÞÚgÝ`ãJÃEÆ�È¶É#ã ÙÞØ»õV	
Ñ�ÍåæÅæ{9gßöÚgÒbÍÅÝ»ã÷ÙAÏZÝ»ÛJÉ$9gõ¶Ò�Ï5ÑvÚTÝ�Ù�È¶É�"`Újõ!	+ÚZßN�XÝ»Ú�Ñ�æåÉWõjÜgÉº�÷Ø»ã÷Ù�Ò�ÉRÛJÉJÝXÙÞæ/	�ÛJÚgÊ>Ì¶æÅÉ�ÙÞÉWõ�Ñ�ÍåÙÞÈ»ÍåÝ
ÙÞÈ¶ÉHàfá�â-1���ÆPù¶ÚTÒÞØ»Ê69`Ñ�È¶Í ÛAÈfã÷Ù�ÒÞÍÅÐgÉWã�ÙÞÚ�ÉRÝ¶È»ÏgÝ»Û�É="NÚZÙ�ÈxÒÞÉWÏZæåðlÙ�ÍåÊ>É�ÏgÝ»õBÌ`ÉRÒ ßöÚTÒÞÊ#ÏgÝ»Û�É
ÚZß�ÊHÉWãÞã�ÏZÜTÉ�Ì»Ïgã�ã ÍÅÝ¶ÜËÌ¶Ò�ÚgÜTÒ�ÏgÊ>ãRÃ�ù»ÒÞÚTÊ àfá*â-1A�bÆ�9ZÑ É�Ñ�ÍåæÅæ»Ï�Ù�æÅÉRÏTã÷Ù�ÜTæåÉWÏZÝ>õjÉRãÞÍÅÜgÝ>È¶ÍÅÝTÙAã
Û�ÚgÝ`Û�ÉJÒ�Ý¶ÍÅÝ¶Ü+ÛAÈ`ÏZÝ¶Ý¶ÉRæLÏ�"»ã ÙÞÒAÏgÛ�ÙÞÍÅÚgÝ»ã�9XÏgÝ»õ#Ù�È¶ÉËÊ>ÚgÒ�ÉÔõjÍÅÒ�ÉRÛ�Ù�Ø»ãÞÉ.ÚgßDÚ3"!�÷ÉRÛ�Ù ð^ÚgÒ�ÍåÉRÝTÙ�ÉRõ�õ¶É�ð
ã ÍÅÜgÝ�ßöÚgÒËÊ>ÉRã�ãÞÏgÜgÉ�Ì`Ïgã�ã ÍÅÝ¶Ü�Ù�È»ÏZÝ?Ñ�ÏgãÔõjÚgÝ¶É>ÍÅÝ�àfá*â^ð�ÄHÚgÒËàfá*â^ð�Â�y�õjÉWã Ì»ÍôÙ�ÉHÉ<;jÍÅã ÙÞÉRÝ»Û�É
ÚZß����*�ô"¶ÍÅÝ»õjÍÅÝ¶ÜTã�|�Ã#×4õ»õjÍôÙ�ÍåÚTÝ»ÏZæÅæ/	$9DÏ�ßöØ¶Ý`õ¶ÏZÊ>ÉJÝXÙAÏZæ�æÅÚ�Ú$�fÏ�Ù�õ»Ï�Ù�ÏBÊ#ÏZÒAãÞÈ»ÏZæÅæåÍÅÝ¶Ü'ÏZÝ»õ
Ø¶Ý¶Ê#ÏZÒAã È`ÏZæÅæåÍÅÝ¶ÜHÍåÝBÙÞÈ»ÉEÎTÏ5Ð�ÏHÛ�ÚgÝXÙ�É�;�Ù�Ñ�ÍåæÅæ4"NÉÔØ»Ý»õjÉJÒÞÙ�Ï$�gÉRÝ49¶ÏZÝ»õ�Ì¶Ò�É�ßöÉRÒÞÉRÝ»Û�ÉÔßöÚgÒCÎXÏ5Ð�Ï�ð
Ý»Ï�Ù�Ø¶Ò�Ïgæ{Ê>ÉRÛAÈ»ÏgÝ¶ÍÅãÞÊ#ãËÏZÝ»õ�Ì`ÚTæåÍ Û�ÍÅÉRãEÑ�ÍåæÅæ?"`É�ÏZÙ Ù�ÉJÊ>ÌjÙÞÉWõLÃ�×CæÅÚgÝ»Ü�Ù�È¶É#æÅÍåÝ¶ÉWãËÚZß Ì`ÚTÒ ÙAÏ�ð
"¶ÍåæÅÍåÙ
	$9DÏ'õjÉJÙ�ÏTÛAÈ¶Ê>ÉJÝXÙ�ßöÒÞÚTÊ æÅÉJÜTÏTÛ�	xÍÅÊ>Ì¶æåÉRÊ>ÉJÝXÙ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ»ãËÚgß�ÎXÏ5Ð�ÏwÚ�ÐTÉJÒËÉ�;jÍ ã÷Ù�ÍåÝ¶Ü'Ý»ÏZÙÞÍÅÐgÉ
ÊHÉJÙÞÈ¶Újõ¶ã�Ñ�ÍåæÅæv"NÉ�ÉJÊ>Ì¶È`ÏgãÞÍ�.RÉRõ�9�Ñ�È¶ÍÅæåÉ�ÏgæÅãÞÚxÛ�ÚgÝ`ã Í õjÉJÒ�ÍÅÝ¶ÜBÙÞÈ¶É�ÌNÚTã�ãÞÍ�"¶ÍÅæÅÍôÙ
	�ÚZß�æÅÏZ	TÉJÒ�ÍåÝ¶Ü
ÙÞÈ¶É#Ê>ÉRã�ã�ÏZÜgÍÅÝ¶Ü�ÊHÍ õ¶õjæÅÉJÑ�ÏZÒ�ÉHÚ�ÐgÉJÒ�ã Ù�ÏgÝ»õ¶ÏZÒAõxÙ�Ò�ÏgÝ»ãÞÌ`ÚTÒ ÙAãÔÏgÝ»õ�ÚZÙÞÈ»ÉJÒEÎXÏ5Ð5ÏZð^ÛJÚgÊ>Ì¶æÅÍÅÏgÝXÙ
ÊHÍ õ¶õjæÅÉJÑ�ÏZÒ�Éõy�ãÞØ»ÛAÈ�ÏTã���+}��
 ×}|�Ãbâ�Ý¸Ï�ãÞÉJÝ»ãÞÉ$9�ÙÞÈ¶ÉBÊ>ÍÅõ¶õ¶æåÉRÑ ÏgÒÞÉ'õjÉJÐTÉJæÅÚgÌNÉRõ�Ï�ÙHÙÞÈ¶Í ã
æåÉRÐgÉJæ`ã È¶ÚTØ¶æ õ+Ú$ NÉRÒ*Ï�ÛAÈ¶ÚTÍÅÛJÉ�ÚZßLÏËÌ`ÉRÒ ßöÚTÒÞÊ#ÏZÝ`Û�É�ÚgÒ�ÜTÉJÝ¶ÉRÒ�ÏgæåÍåÙ
	EÉRÊHÌ»È»ÏgãÞÍÅã�9gÑ�È»ÍåæÅÉCÏZæÅÑ ÏZ	jã
ã Ø¶Ì»Ì`ÚTÒ Ù�ÍåÝ¶Ü?ÌNÚgÒÞÙ�Ï�"»ÍåæÅÍôÙ
	TÃ ×!ÌNÚgæÅÍ Û�	:15ÚTÌ¶Ì`ÚTÒ Ù�Ø¶Ý¶ÍåÙ
	?ÙÞÚ¡ã Ø¶Ì»Ì`ÚTÒ Ù#ÏgãÞÌ`ÉWÛ�ÙAã�Úgß4ÒÞÉWÏZæåðlÙ�ÍåÊ>É
ÏZÝ»õfß�ÏZØ¶æåÙËõ¶É�ÙÞÉWÛ�Ù�ÍåÚTÝN1Wß�ÏgØ¶æôÙÞð^Ï5Ñ�ÏZÒ�É�Ì¶Ò�ÚgÜTÒ�ÏgÊ>ãCÑ�ÍåæÅæl"`É>ã÷Ù�Ø»õjÍÅÉRõ�ÏZÝ»õ�ã÷ÙAÏZÝ»õ¶ÏgÒ�õ¶Í�.RÉRõ'ÍÅÝjð
ã Úgß�ÏZÒbÏgã�Ì`ÚXãÞãÞÍ/"¶æåÉ39ZÏZÜXÏZÍÅÝ�õjÒAÏ5Ñ�ÍåÝ¶Ü.ÚgÝ�ÙÞÈ¶É�Û�ÚTÝ»Û�ÉRÌjÙ�ãDæÅÉRÏZÒ�Ý¶ÉWõEÍÅÝEÙÞÈ»É�à�á�â-1A�bÆvÏTÛ�Ù�ÍåÐ�ÍåÙ
	$9
ÏZÝ»õ#ÏgæÅãÞÚEõjÒAÏ5Ñ�ÍåÝ¶ÜËÚTÝ#É�;jÌ`ÉRÒÞÍÅÉJÝ`Û�É�ßöÒ�ÚgÊ�õjÍÅã ÙÞÒ�Í/"¶ØjÙÞÉWõ�Û�ÚTÊ>Ì¶ØjÙÞÍÅÝ¶Ü�Ò�ÉRÏgæôðdÙÞÍÅÊ>É4ÏgÛ�ÙÞÍÅÐXÍåÙÞÍÅÉRãRÃ
Æ�È¶É*Ð�ÏZæÅÍ õjÍôÙ
	ËÚgßjÙÞÈ¶Í ãVÙ
	�ÌNÉ*Úgß¶ÊHÉWãÞã�ÏZÜTÍåÝ»Ü�ÊHÍ õ¶õjæÅÉJÑ�ÏZÒ�É�ÍÅÝEÙ�È¶É*ÉRÊ�"NÉRõ¶õjÉWõEÏZÝ`õ�ÒÞÉWÏZæåðlÙ�ÍåÊ>É
ÎTÏ5Ð�ÏHÏZÌ¶Ì¶æÅÍ ÛJÏ�Ù�ÍåÚTÝBãÞÌ»ÏTÛ�ÉRã�Ñ�ÍÅæÅæ�ÏZæ ã Ú~"NÉEÛ�ÚgÝ`ã Í õjÉJÒ�ÉRõVÃ

Ý��{Ý ö�³�­!´V¡�¢4­�²�·N´!§@µ¶¹�Á
Æ�È¶É�×���0 Û�Ø¶Ò�ÒÞÉRÝXÙÞæ/	�Û�ÚTÝ»ãÞÍÅõjÉRÒÞÉWã ÙÞÚ#Ò�ÉJæÅÉRÏTã É�Ï���É'&TØ»ÉRã Ù�ßöÚgÒ4á*ÒÞÚTÌ`ÚXãÞÏgæÅã%ßöÚgÒCÙÞÈ¶É�ÎXÏ5Ð�Ï�ð
àfá�â%É� �ÚgÒÞÙ�ã ÙÞÚ�ÛJÚ�ÐgÉRÒ�Ù
÷ òXÙAÏZÝ»õ»ÏZÒAõ�ÎXÏ5Ð�Ï�ð�àfá�â�×.á�â�ò�Ì`ÉWÛ�Íåó`ÛJÏZÙÞÍÅÚgÝ
÷ ÎXÏ5Ð�Ï�ð�àfá�â{Ñ�ÒAÏZÌ¶ÌNÉJÒ�Ì»ØV"¶æÅÍÅÛJæ�	BÏ5Ð5ÏgÍåæ Ï�"»æåÉÔÚgÝ�ÙÞÈ¶É*�?É<"
÷ â�ÝXÙÞÉRæåæÅÍÅÜgÉJÝXÙ�ÜgÉRÝ¶ÉJÒAÏ�Ù�ÚgÒ ÚZßbÑ�Ò�ÏgÌ¶ÌNÉJÒAã*Ù�Ú#æåÉRÜTÏTÛ�	�àfá*â*æÅÍ�"¶ÒAÏZÒ�ÍÅÉRã
÷ á*Ø¶ÒÞÉËÎXÏ5Ð5Ï>àfá*â*ÍÅÊ>Ì¶æåÉRÊ>ÉJÝXÙ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ
÷ ÆDÉRã ÙCã Ø¶ÍåÙÞÉ
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ÉJæÅÉJÊ>ÉJÝXÙCÚZß?U3T#TVU3h:[
J3dVY#f3_:YVbASNb�"NÉRÛJÚgÊ>ÉRã�ÍÅÝ»ÏgÛ�ÙÞÍÅÐgÉTÃ
Æ�È¶É�U3T7TVU3hV[
J#dVY#f$_:Y:bASNb�Ê>ÏZ	�ÛJÚgÝXÙ�ÏgÍåÝ+ÍåÝ»ÏTÛ�Ù�ÍåÐTÉ%Ò�É�&XØ¶ÉWã÷ÙAãJÃDâ^ß»ÙÞÈ»É æÅÍ ã÷Ù�Û�ÚTÝXÙ�ÏZÍÅÝXÙ�ã�Ý¶Ú

ÏgÛ�Ù�ÍåÐTÉ{ÒÞÉ'&XØ¶ÉRã Ù�ã�9JÙ�È¶É�Ê>É�Ù�È¶ÚjõËÍåÊ>Ê>ÉRõ¶ÍÅÏZÙÞÉJæ/	ÔÒÞÉJÙÞØ¶Ò�Ý»ãVÏ�ã Ù�ÏZÙÞØ»ãVßöÚgÒVÑ�È¶Í ÛAÈËÙÞÈ»É3�VY$ScM'R��!Y��
ÍåÝ:&XØ¶ÍÅÒ�	�Ñ�ÍåæÅæVÒ�É�Ù�Ø¶ÒÞÝ6J7LcM��^���7g�
�NcM���
7gNÃ

ÂZä



bZSVU3S��#WÍ`$SVU3S#_cb�d!Y#f3_:Y:bZSª�ÒSVY:bZS�«#R!h3ò@d!Y#f�_:Y:bZS��	�ÞU3T7T!U3h:[
J#d!Y#f3_:Y:bZSNbF÷
U$T7TVU3h:[�J#dVY#f3_VY:bASNb ÏgÒÞÒAÏZ	#ÚZß�ÒÞÉ'&TØ»ÉRã Ù�ã
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû ã Ù�ÏZÙÞØ»ã�Ú3"!�÷ÉRÛ�Ù�ÚgÒ�Ý�Ø¶æÅæLÒÞÉJßöÉJÒ�ÉJÝ»ÛJÉ
Æ�ÉWã÷ÙAãHßöÚgÒ�Û�ÚTÊ>Ì¶æåÉJÙÞÍÅÚgÝ
ÚZßÔÉJÍåÙÞÈ¶ÉRÒ#ÚgÝ¶É'ÚgÒ#Ý»ÚgÝ¶É'ÚZß.ÙÞÈ¶ÉxÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ»ã>ÏTãÞãÞÚjÛ�Í Ï�ÙÞÉWõvÑ�ÍåÙÞÈ
ÏgÛ�Ù�ÍåÐTÉ#ÒÞÉ'&XØ¶ÉRã Ù�ãRÃ�ÎXÏ5Ð�Ï�"¶ÍåÝ`õjÍåÝ»ÜxÚZß�ÙÞÈ¶É�àfá�âËÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝ¬.>0?2 5�Ad�?5�4<ùR��ÃDâ^ß�ãÞÚgÊ>É
ÒÞÉ'&TØ»ÉRã Ù�Û�ÚgÊ>Ì¶æÅÉ�Ù�ÉRõ�9DÙÞÈ»É�ÍåÝ`õjÉ�;¡ÍåÝ�U3T7TVU$h:[
J#dVY3f3_:Y:bASàbHÚZß ÙÞÈ»ÏZÙ�Ò�É�&XØ¶ÉRã Ù�ÛJÏgÝõ"`É�Ú3"jð
Ù�ÏZÍÅÝ¶ÉWõ ßöÒ�ÚgÊ ÙÞÈ»É'ã Ù�ÏZÙÞØ»ãHÚ3"!�÷ÉRÛ�Ù+Ù�È¶ÒÞÚTØ¶ÜgÈvÙÞÈ¶É,`3SVU$S#_cbí�k�!Y3ScM'R��7Y
�3òL÷HÍÅÝ:&XØ¶ÍÅÒ-	TÃvÆ�È¶É
Û�ÚgÒ�Ò�ÉRãÞÌ`ÚTÝ»õjÍÅÝ¶Ü¡ÉJæÅÉJÊ>ÉJÝXÙ�Úgß�U$T7TVU3h:[�J#dVY#f3_VY:bASNb�"NÉRÛJÚgÊ>ÉRãwÍåÝ»ÏTÛ�Ù�ÍåÐTÉgÃ:â^ßEÝ¶ÚvÒ�É�&XØ¶ÉWã÷Ù
Û�ÚgÊ>Ì¶æÅÉ�Ù�ÉRõ�9:S!Y:bAS�«#R7h>Ò�É�Ù�Ø¶ÒÞÝ`ã Ï>Ý�Ø¶æÅæLÒ�É�ßöÉJÒ�ÉJÝ`Û�ÉgÃ
Æ�È¶É�U3T7TVU3hV[
J#dVY#f$_:Y:bASNb�Ê>ÏZ	�ÛJÚgÝXÙ�ÏgÍåÝ+ÍåÝ»ÏTÛ�Ù�ÍåÐTÉ%Ò�É�&XØ¶ÉWã÷ÙAãJÃDâ^ß»ÙÞÈ»É æÅÍ ã÷Ù�Û�ÚTÝXÙ�ÏZÍÅÝXÙ�ã�Ý¶Ú

ÏgÛ�Ù�ÍåÐTÉ{ÒÞÉ'&XØ¶ÉRã Ù�ã�9JÙ�È¶É�Ê>É�Ù�È¶ÚjõËÍåÊ>Ê>ÉRõ¶ÍÅÏZÙÞÉJæ/	ÔÒÞÉJÙÞØ¶Ò�Ý»ãVÏ�ã Ù�ÏZÙÞØ»ãVßöÚgÒVÑ�È¶Í ÛAÈËÙÞÈ»É3�VY$ScM'R��!Y��
ÍåÝ:&XØ¶ÍÅÒ�	�Ñ�ÍåæÅæVÒ�É�Ù�Ø¶ÒÞÝ6J7LcM��^���7g�
�NcM���
7gNÃ

��R!SÞ`3SVU3S#_Nbí�k�VY3SNM'R��!Y
�?ò�÷

Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû ÍÅÝ»õjÉ�;�ÚZß�ÙÞÈ¶ÉËÙ�È¶É�ÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝ�ÙÞÈ`Ï�Ù4Û�ÚTÊ>Ì¶æåÉJÙÞÉWõLÃ
Æ�È¶ÍÅã�Ê>É�Ù�È¶Újõ+ÛRÏZÝC"`É�ÏZÌ»Ì¶æåÍÅÉRõ�ÙÞÚËÏZÝ7	Eã Ù�ÏZÙÞØ»ã�Ú$"V�÷ÉRÛ�ÙbÒ�É�ÙÞØ»ÒÞÝ¶ÉWõ="7	*dVY#f$_:Y:bASª�^[:U	�ZS�«3R!hc9
d!Y#f3_:Y:bZSª�ÒSVY:bZS�«#R!hc9Ad!Y#f3_:Y:bZSª�¹[:U	�'SV`7PZQàYà9�ÚTÒ�dVY#f3_:YVbASª�ÒSVYVbASV`7PZQNY`Ã

bZSVU3S��#WÍ`$SVU3S#_cb�����dVY3f3_:Y:bASd�¹[:U	�ZS�«�����ò
dVY#f$_VYVbAS��	�ÞU3T7TVU$h:[
J#dVY3f3_:Y:bASàbF÷
U$T7TVU3h:[�J#dVY#f3_VY:bASNb ÏgÒÞÒAÏZ	#ÚZß�ÒÞÉ'&TØ»ÉRã Ù�ã
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû ÏgÒÞÒAÏZ	#ÚZßbã÷ÙAÏ�ÙÞØ`ã�Ú$"!�÷ÉWÛ�Ù�ã

%æÅÚjÛ��jã�Ø¶ÝXÙÞÍÅæËÏZæÅæ4ÚZß�Ù�È¶É�ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ»ãwÏgã�ã ÚjÛ�Í Ï�Ù�ÉRõ¸Ñ�ÍåÙÞÈ�Ù�È¶É�ÏTÛ�Ù�ÍåÐTÉfÒÞÉ'&XØ¶ÉRã Ù�ãwÍåÝ�Ù�È¶É
ÏZÒ�Ò�ÏZ	�È»Ï5ÐTÉ�Û�ÚgÊ>Ì¶æÅÉ�Ù�ÉRõLÃ{ÎXÏ5Ð�Ï�"»ÍåÝ»õ¶ÍåÝ¶Ü�ÚZßNÙÞÈ¶É4à�á�â�ÚgÌNÉJÒAÏ�ÙÞÍÅÚgÝ>.>0?2 �/4,2
5�4,CEC{ÃZÆ�È¶É
ÒÞÉWã Ø¶æåÙDÏgÒÞÒAÏZ	CÑ�ÍÅæåæ3"`É{Ù�È¶É%ã�ÏZÊ>É�ãÞÍ�.RÉ*ÏgãHU3T#TVU3h:[
J3dVY#f3_:YVbASNb�ÃN+.Ý�É�;jÍåÙ�95ÒÞÉ'&XØ¶ÉRã Ù�ã�"NÉRÛJÚgÊ>É
ÍåÝ»ÏTÛ�Ù�ÍåÐTÉgÃbâ^ßVÙÞÈ»ÉCÇËÃ�*9G!Ê�Ð�ÏZæÅØ¶É.ÚgßÛU3T#TVU3h:[
J3dVY#f3_:YVbASNbCÛ�ÚTÝTÙAÏZÍÅÝ»ã ÏZÝ7	>ÍåÝ»ÏTÛ�Ù�ÍåÐTÉ4Ò�É�&XØ¶ÉRã Ù�ã�9
Û�ÚgÒ�Ò�ÉRãÞÌ`ÚTÝ»õjÍÅÝ¶Ü+ÉRæåÉRÊ>ÉJÝXÙ�ã�ÚgßDÙ�È¶É�ÒÞÉWã Ø»æôÙCÏZÒ�ÒAÏZ	HÑ�ÍÅæÅæ�Û�ÚTÝTÙAÏZÍÅÝ�Ý�Ø¶æÅæ�ã Ù�ÏZÙÞØ»ã�Ò�É�ßöÉRÒÞÉRÝ»Û�ÉWãJÃ

bZSVU3S��#WÍ`$SVU3S#_cb�����dVY3f3_:Y:bASd�ÒSVY:bAS�«�����ò
dVY#f$_VYVbAS��	�ÞU3T7TVU$h:[
J#dVY3f3_:Y:bASàbF÷
U$T7TVU3h:[�J#dVY#f3_VY:bASNb ÏgÒÞÒAÏZ	#ÚZß�ÒÞÉ'&TØ»ÉRã Ù�ã
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû ÏgÒÞÒAÏZ	#ÚZßbã÷ÙAÏ�ÙÞØ`ã�Ú$"!�÷ÉWÛ�Ù�ã�9¶ÚTÒ�Ï>Ý�Ø¶æÅæLÒ�É�ßöÉJÒ�ÉJÝ`Û�É
Æ�ÉWã÷ÙAãLßöÚgÒDÛ�ÚgÊ>Ì¶æÅÉ�Ù�ÍåÚTÝ�ÚZßºÏ�%f%RÚZß�ÙÞÈ»É�ÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝ»ãVÏgã�ãÞÚ�ÛJÍÅÏZÙÞÉWõ.Ñ�ÍåÙÞÈEÏTÛ�Ù�ÍåÐTÉ�ÒÞÉ'&XØ¶ÉRã Ù�ãRÃ�ÎXÏ5Ð5Ï

ÂA�



"¶ÍåÝ`õjÍåÝ»Ü�ÚZßNÙÞÈ¶ÉCàfá*âDÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ>.>0?2 5�Ad�35
4MCEC{Ãgâ^ßLÏZæÅæ¶ÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝ»ã�È»Ï5ÐgÉ�Û�ÚTÊ>Ì¶æåÉJÙÞÉWõ�9
ÙÞÈ¶ÉHÉ�;jÍåÙ.Ð�ÏZæÅØ¶ÉRã.ÚZß{Ù�È¶É+ÏgÒÞÜTØ¶Ê>ÉJÝXÙ.ÏgÒÞÒAÏZ	�ÏgÝ»õ'ÙÞÈ»É�Ò�ÉRãÞØ¶æôÙËÏZÒ�Ò�ÏZ	BÏZÒ�É�Ïgã4ßöÚgÒ,[:U��ZS�«����¶Ã
â^ß ÏZÝ7	'ÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝfÈ»ÏTã.Ý»ÚZÙ�Û�ÚgÊ>Ì¶æÅÉ�Ù�ÉRõ�9�Ù�È¶É>ÒÞÉWã Ø»æôÙËÐ�ÏZæÅØ¶É+Í ãÔÝ�Ø¶æåæ{ÏgÝ»õfÝ¶ÚBÉJæÅÉJÊ>ÉRÝTÙËÚZß
ÙÞÈ¶ÉEÏgÒÞÜTØ¶Ê>ÉJÝXÙCÏZÒ�Ò�ÏZ	>Í ã�ÊHÚjõjÍåó»ÉWõLÃ

bZSVU3S��#WÍ`$SVU3S#_cb�����dVY3f3_:Y:bASd�¹[:U	�ZS!`7PZQcY�ò-dVY3f$_VY:b'S��	��U3T#TVU3h:[
J3dVY#f3_:YVbASNbF÷
U$T7TVU3h:[�J#dVY#f3_VY:bASNb ÏgÒÞÒAÏZ	#ÚZß�ÒÞÉ'&TØ»ÉRã Ù�ã
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû ÏgÒÞÒAÏZ	#ÚZßbã÷ÙAÏ�ÙÞØ`ã�Ú$"!�÷ÉWÛ�Ù�ã

%æÅÚjÛ��jã{Ø¶ÝXÙÞÍÅæNÏZÙ*æÅÉRÏgã Ù*ÚTÝ¶É�ÚZßLÙ�È¶ÉCÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝ»ã�ÏTãÞãÞÚjÛ�Í Ï�ÙÞÉWõHÑ�ÍôÙ�È#ÙÞÈ¶É.ÏgÛ�Ù�ÍåÐTÉCÒ�É�&XØ¶ÉRã Ù�ã�ÍåÝ
ÙÞÈ¶ÉCÏgÒÞÒAÏZ	ËÈ»ÏgãbÛ�ÚTÊ>Ì¶æåÉJÙÞÉWõLÃ{ÎTÏ5Ð�Ï�"¶ÍåÝ`õjÍåÝ»ÜÔÚgß»Ù�È¶ÉCàfá�âDÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝ .>0?2 �/4<2�5Ê��cª.>A Ã
Æ�È¶É�ã Í/.JÉ>Úgß*ÙÞÈ»É#ÒÞÉWã Ø¶æåÙ�ÏZÒ�ÒAÏZ	BÑ�ÍÅæÅæv"`ÉHÙ�È¶É#Ý�Ø¶Ê�"NÉJÒEÚgß%ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ»ã.ÙÞÈ`Ï�Ù�Û�ÚTÊ>Ì¶æåÉJÙÞÉWõLÃ
Æ�È¶É�ÍåÝ»õ¶É�;EÍÅÝ(U3T7TVU$h:[
J#dVY3f3_:Y:bASàbbßöÚTÒ�ÉWÏgÛAÈ+ÒÞÉ'&TØ»ÉRã ÙDÙ�È»Ï�Ù�Û�ÚTÊ>Ì¶æåÉJÙÞÉWõ+ÛRÏZÝ�"NÉ�Ú$"jÙAÏZÍÅÝ¶ÉRõ
ßöÒÞÚTÊ ÙÞÈ¶ÉËÒ�É�Ù�Ø¶ÒÞÝ»ÉRõBã÷ÙAÏ�ÙÞØ`ã�Ú$"!�÷ÉWÛ�Ù�ã�Ø`ã ÍÅÝ¶ÜHÙÞÈ¶É=`3SVU3S3_cbí�k�VY$ScM'R��!Y���ÍÅÝ:&XØ¶ÍÅÒ-	TÃ{Æ�È¶ÉEÛ�ÚTÒ ð
ÒÞÉWã ÌNÚgÝ»õ¶ÍåÝ¶Ü>ÉRæåÉRÊHÉRÝXÙ�ÍÅÝ,U3T#TVU3h:[
J3dVY#f3_:YVbASNb�"NÉRÛJÚgÊ>ÉRã�ÍÅÝ»ÏgÛ�ÙÞÍÅÐgÉTÃ
â^ß�U3T7T!U3h:[
J#d!Y#f3_:Y:bZSNb�æÅÍÅã ÙEÛ�ÚgÝXÙAÏZÍÅÝ»ãÔÝ¶ÚBÏTÛ�Ù�ÍåÐTÉ+Ò�É�&XØ¶ÉWã÷ÙAã<9cSVY:bZS�«����#ÍÅÊ>Ê>ÉRõjÍ Ï�Ù�ÉJæ/	

ÒÞÉJÙÞØ¶Ò�Ý»ã�ÏHÝ�Ø¶æåæ�ÒÞÉJßöÉJÒ�ÉJÝ»ÛJÉgÃ

bZSVU3S��#WÍ`$SVU3S#_cb�����dVY3f3_:Y:bASd�ÒSVY:bAS!`7PZQcY�ò-dVY3f$_VY:b'S��	��U3T#TVU3h:[
J3dVY#f3_:YVbASNbF÷
U$T7TVU3h:[�J#dVY#f3_VY:bASNb ÏgÒÞÒAÏZ	#ÚZß�ÒÞÉ'&TØ»ÉRã Ù�ã
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû ÏgÒÞÒAÏZ	#ÚZßbã÷ÙAÏ�ÙÞØ`ã�Ú$"!�÷ÉWÛ�Ù�ã

%ÉRÈ»Ï5ÐgÉWã�æÅÍ��TÉ,[:U	�ZSV`#PZQcYà9ZÉ�;¶ÛJÉJÌjÙ ÙÞÈ»ÏZÙ�ÍôÙ�ÒÞÉJÙÞØ¶Ò�Ý»ã%ÍåÊ>Ê>ÉRõ¶ÍÅÏZÙÞÉJæ/	gÃ�ÎXÏ5Ð�Ï="¶ÍÅÝ»õjÍÅÝ¶ÜHÚZßVÙ�È¶É
àfá�â�ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ�.>0?2 5�Ad�?5Ê��cd.>A Ã�â^ß�Ý¶Ú�ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ�È»ÏTã%ÛJÚgÊ>Ì¶æÅÉ�Ù�ÉRõ�9!SVY:bAS!`7PZQcYËÒ�É�ð
ÙÞØ¶Ò�Ý»ã*ÏgÝwÏZÒ�ÒAÏZ	EÚZßVæÅÉJÝ¶ÜgÙÞÈ�.RÉJÒ�Ú�ÏZÝ»õ>ÉRæåÉRÊ>ÉJÝXÙ�ã%ÚZßºU3T7T!U3h:[
J#d!Y#f3_:Y:bZSNb�ÏZÒ�É�Ø¶Ý»ÛAÈ»ÏgÝ¶ÜgÉWõLÃ
+4ÙÞÈ¶ÉRÒÞÑ�Í ã É39¶ÏZÒ�ÜgØ¶Ê>ÉRÝTÙAã�ÏZÝ»õBÒ�É�ÙÞØ»ÒÞÝBÐ�ÏZæÅØ¶É�ÏZÒ�ÉËÏTã ßöÚgÒ7[:U	�ZS!`7PZQcY`Ã

úRQ é Q�� êË¯�°»·*À�µ¶­D± ¾+µ¶­�³gÀ7G
`$SVU3S#_cb�O7PZQ7Q,�w��]!TVP�ó:Y�ò��'R!S�b$P$_!TàW$Y?õ��'R7SÞSVU���÷
b�P$_!TNW$Y ãÞÚgØ¶ÒAÛ�ÉÔÒ�ÏgÝV�
S!U
� Ù�ÏgÜ>Ð5ÏgæåØ»É
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû�ã Ù�Ï�Ù�Ø»ã�Ú$"V�÷ÉRÛ�Ù�ÚTÒ�ÝXØ»æåæVÒ�É�ßöÉRÒÞÉRÝ»Û�É
�%È¶ÉRÛ��vÍåß4Ù�È¶ÉJÒ�É'ÍÅã#ÏgÝ�ÍÅÝ»ÛJÚgÊ>ÍåÝ»Ü�Ê>ÉRã�ã�ÏZÜgÉBÊ#Ï�ÙAÛAÈ¶ÍåÝ»Ü�Ù�È¶É'Ì»Ï�ÙÞÙÞÉRÒÞÝ¸ã ÌNÉRÛJÍôó`ÉRõLÃ�ÎXÏ5Ð5Ï
"¶ÍåÝ`õjÍåÝ»ÜvÚZßËÙÞÈ»É�àfá*â+ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ .>0?2 2�0?8;c��dA�Ã*â^ßEã Ø`ÛAÈ�Ï Ê>ÉRã�ãÞÏgÜgÉ'ÍÅã�Û�Ø¶Ò�Ò�ÉJÝXÙÞæ/	
Ï5Ð5ÏgÍåæ Ï�"»æåÉ39�ÏHã Ù�Ï�Ù�Ø»ã�Ú$"V�÷ÉRÛ�ÙCãÞÍåÊ>ÍÅæÅÏgÒ ÙÞÚHÙÞÈ¶ÉËÒ�É�Ù�Ø¶ÒÞÝBÐ�ÏZæÅØ¶ÉËÚZßDÏHÊ#Ï�ÙAÛAÈ¶ÍÅÝ¶ÜCTVY:W��#ÚgÌNÉJÒAÏ�ð
ÙÞÍÅÚgÝ'ÍÅã�Ò�É�Ù�Ø¶Ò�Ý¶ÉRõLÃ�+4Ù�È¶ÉJÒ�Ñ�Í ã ÉËÏ>Ý�Ø¶æåæLÒ�É�ßöÉRÒÞÉRÝ»Û�ÉËÍ ã�ÒÞÉJÙÞØ¶Ò�Ý¶ÉWõLÃ

ÂgÕ



`$SVU3S#_cb�O7PZQ7Q,�Ô]7TVP�ó:YíòL�'R!S�b$P$_!TNW�Y?õW�'R!S�SVU
�9÷
b�P$_!TNW$Y ãÞÚgØ¶ÒAÛ�ÉÔÒ�ÏgÝV�
S!U
� Ù�ÏgÜ>Ð5ÏgæåØ»É
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû�ã Ù�Ï�Ù�Ø»ã�Ú$"V�÷ÉRÛ�Ù�ÚTÒ�ÝXØ»æåæVÒ�É�ßöÉRÒÞÉRÝ»Û�É
�?ÏgÍôÙ�Ø¶ÝXÙÞÍÅæbÙÞÈ»ÉJÒ�É+Í ãËÏZÝ�ÍÅÝ»ÛJÚgÊ>ÍåÝ»Ü�Ê>ÉRã�ã�ÏZÜgÉ+Ê#Ï�Ù�ÛAÈ»ÍåÝ¶Ü�ÙÞÈ»ÉHÌ`Ï�Ù Ù�ÉJÒ�Ý�ãÞÌ`ÉWÛ�Íåó»ÉRõVÃ+ÎXÏ5Ð5Ï
"¶ÍåÝ`õjÍåÝ»Ü#ÚZß�Ù�È¶ÉEàfá*â%ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝR.>0?2 0?8;c��dA�Ã:��É�Ù�Ø¶Ò�Ý»ãCÏ>ã÷ÙAÏ�Ù�Ø»ã�Ú$"!�÷ÉWÛ�Ù4ãÞÍåÊ>ÍÅæÅÏgÒ�ÙÞÚ
ÙÞÈ¶É�Ò�É�Ù�Ø¶ÒÞÝBÐ�ÏZæÅØ¶É�ÚZßbÏHÊ>ÏZÙ�ÛAÈ¶ÍÅÝ¶Ü(TVY:W��#ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝVÃ

�!P	����dVY#f3_VY:bASª��W�U$RcW$YF��ò�÷
àfÏZÒ��fÏwÌNÉJÝ`õjÍåÝ»ÜBÝ»ÚgÝ7"¶æÅÚ�Û���ÍÅÝ¶Ü�ÛJÚgÊ>Ê�Ø»Ý¶ÍÅÛRÏ�Ù�ÍåÚTÝfßöÚgÒ�ÛRÏZÝ»ÛJÉJæÅæÅÏZÙÞÍÅÚgÝVÃ�ÎXÏ5Ð�Ïz"»ÍåÝ»õ¶ÍåÝ¶ÜBÚZß
ÙÞÈ¶ÉEàfá*â*ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝW.1032 ÕE4<ù>ÕEA3CbÃ

óVP7PF�#Y7U�RÞ`3SVU3S#_Nbí�ÒSVY:bZS!O!U$RcW�Y����$Y��íò�÷
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úRQ ï Q é § S�·*À�±�±D´l­Dº?´�­¸ÿ<ê�¬
�CÚ#ã ÌNÉRÛJÍÅÏgæVÍ ãÞãÞØ¶ÉRã ßöÚTÒCÎTÏ5Ð�ÏC"¶ÍÅÝ»õjÍÅÝ¶Ü»Ã

úRQ ï Q ¼ Y>þNÀT¯5þV´lÀ'Z °`ü�®.�DÀ E ²�­D³g®R´�°N­�Á
�CÚ#ã ÌNÉRÛJÍÅÏgæVÍ ãÞãÞØ¶ÉRã ßöÚTÒCÎTÏ5Ð�ÏC"¶ÍÅÝ»õjÍÅÝ¶Ü»Ã

úRQ ï Q�� }%°`ì*°NG�°Nº�`¸¾�°N­�ÁJ®R¯5²�³Z®W°»¯�Á
O7U3T7SNW$P'Q7QxM'R!S#TVU:W$PZQ#Q,��WATVY#U3SVY#O#U3T#S3òL��R!S��	�ö�9��QºbEõ1ó:P7PF�#Y#U$RE�	��]:Y3T���P
�àb�õ

ó:P7PF�3Y7U$R�TVY#P3TF�!Y3T9÷
�	��Qºb ÙÞÈ¶É�Ý�Ø¶ÊC"`ÉRÒ�ÚZßDÌ»ÒÞÚjÛ�ÉWãÞãÞÉRã�ÍÅÝBÉRÏgÛAÈ'õjÍÅÊ>ÉJÝ»ãÞÍåÚTÝ
]VY3T���P��:b S#T#_:YHÍåß�ÜTÒÞÍ õwÍ ã�ÌNÉJÒ�ÍåÚjõjÍ Û�9�J!UF�Vb$Y�ÍåßbÝ¶ÚZÙ'9¶ÍåÝ'ÉWÏgÛAÈ'õjÍåÊ>ÉRÝ»ã ÍÅÚgÝ
T!Y7P3TF�!Y$T S#T#_:YHÍåß�ÒAÏZÝV��ÍÅÝ¶ÜHÊ>ÏZ	z"`É�Ò�ÉJÚTÒ�õjÉRÒÞÉWõ�9FJ!U��Vb$Y+ÍôßbÝ¶ÚgÙ
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû Ý¶ÉJÑÜ� ÏZÒÞÙÞÉRãÞÍ ÏZÝ�ÙÞÚgÌNÚgæÅÚgÜ3	�Û�ÚTÊHÊ+Ø¶Ý¶Í ÛJÏZÙÞÚgÒ
�%ÒÞÉWÏ�ÙÞÉ�Ï=� ÏZÒÞÙÞÉWã Í ÏZÝ�ÙÞÚgÌNÚgæÅÚgÜ3	EÛ�ÚTÊHÊ+Ø¶Ý¶Í ÛJÏZÙÞÚgÒbÑ�È¶ÚXã É�ÜTÒÞÚTØ¶Ì�Í ã{ÏËã ØV"`ã ÉJÙ�ÚZß»Ù�È¶É�ÜgÒ�ÚgØ»Ì
ÚZßXÙÞÈ¶Í ã�ÛJÚgÊ>Ê�Ø¶Ý»ÍÅÛRÏ�ÙÞÚTÒRÃVÎXÏ5Ð�Ï�"¶ÍåÝ`õjÍåÝ»ÜCÚZßXÙÞÈ¶É%àfá�âNÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝ .>0?2 ÕE4<865 ÕÊ8,A3465�A Ã
Æ�È¶É+Ý�Ø¶ÊC"`ÉRÒËÚZß õ¶ÍåÊ>ÉJÝ`ã ÍÅÚgÝ»ã.ÚZß%ÙÞÈ¶É>� ÏZÒÞÙÞÉWã Í ÏZÝ�ÜgÒ�ÍÅõ�ÍÅã.Ù�Ï$�gÉRÝxÙÞÚ�"NÉ�Ù�È¶É#ã Í/.JÉHÚZß�Ù�È¶É
�	��Qºb�ÏZÒ�ÜgØ»ÊHÉRÝXÙRÃ{Æ�È¶ÉEÏZÒ�ÒAÏZ	C]:Y3T���P
�àb�Ê�Ø`ã÷Ù�"NÉËÙÞÈ¶ÉEã�ÏZÊ>É�ã Í/.JÉTÃ

bZSVU3S��#W�O7U3T7SNW$P'Q7Q,�I�9�2Qºb�O#TVY#U$SVY�ò���R!S�R7RVP��!Y:b�õW��R!SE�	�»�	��QºbF÷
R#R:P��!Y:b Ý�Ø¶Ê�"NÉJÒ�Úgß�Ý¶ÚjõjÉWã�ÍåÝxÏHÜgÒ�Í õ
RF�9��Qºb Ý�Ø¶Ê�"NÉJÒ�Úgßv� ÏgÒ Ù�ÉRãÞÍÅÏgÝ�õjÍÅÊ>ÉJÝ»ãÞÍåÚTÝ»ã
�	��Qºb ÏZÒ�Ò�ÏZ	#ãÞÌ`ÉWÛ�Íåß�	�ÍåÝ¶Ü>Ù�È¶É�Ý�Ø¶Ê�"NÉJÒ�Úgß�Ý»Ú�õ¶ÉRã�ÍÅÝBÉWÏgÛAÈ'õjÍÅÊHÉRÝ»ãÞÍåÚTÝ
ò�ÉJæÅÉRÛ�Ù�ÏC"»ÏgæÅÏgÝ»Û�ÉWõwõjÍ ã÷Ù�ÒÞÍ/"¶ØjÙ�ÍåÚTÝ�ÚgßDÌ¶Ò�ÚjÛ�ÉWãÞãÞÉRã%Ì`ÉRÒ�Û�Ú�ÚgÒAõjÍÅÝ»Ï�Ù�ÉÔõjÍÅÒ�ÉRÛ�Ù�ÍåÚTÝVÃ{ÎTÏ5Ð�Ï�"¶ÍåÝ`õ�ð
ÍåÝ¶Ü'Úgß%Ù�È¶É�àfá�â.ÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝñ.>0?2 @M2w.�� ÕÊ8,A3465�A ÃÛ�CØ¶ÊC"`ÉRÒEÚZß�õjÍåÊ>ÉRÝ»ã ÍÅÚgÝ`ã�ÍÅãÔÙ�È¶É
ã Í/.JÉËÚZßbÍ ã��	��QºbjÃ?�CÚZÙ�ÉÔÙÞÈ»ÏZÙ,�	��QºbEÍ ãCÏZÝXÇËÃNÓ�G!ÊLÌ»ÏZÒAÏZÊ>É�Ù�ÉJÒWÃ

ÕZè



^3TVU$]�!cW�PZQ7QxM'R7S7TVU:W$P'Q7Q,��WAT!Y7U3SVY$^#T!U$]�!3ò��<R!S��	�á��R��!Y
�DõW��R!SE�	�óY
���VY:b�õ
óVP7PF�#Y7U�R�TVY7P3T��!Y3T�÷

��R��!Y
� Ý¶ÚjõjÉ�õjÉJÜTÒÞÉRÉRã
Y
���VY:b ÜgÒAÏZÌ¶È�ÉRõjÜTÉRã
T!Y7P3TF�!Y$T S#T#_:YHÍåß�ÒAÏZÝV��ÍÅÝ¶ÜHÊ>ÏZ	z"`É�Ò�ÉJÚTÒ�õjÉRÒÞÉWõ�9FJ!U��Vb$Y+ÍôßbÝ¶ÚgÙ
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû Ý¶ÉJÑnÜgÒAÏZÌ¶È�ÙÞÚTÌ`ÚTæåÚTÜ$	�Û�ÚTÊ>Ê�Ø¶Ý¶Í ÛJÏZÙÞÚTÒ
�%ÒÞÉWÏ�ÙÞÉÔÏ�ÜTÒ�ÏgÌ¶È#Ù�ÚgÌNÚgæÅÚgÜ$	#ÛJÚgÊ>Ê�Ø¶Ý»ÍÅÛRÏ�ÙÞÚTÒ%Ñ�È»ÚTãÞÉ4ÜgÒ�ÚgØ»Ì�ÍÅã�ÏHã Ø:"»ã ÉJÙ ÚgßVÙÞÈ»É.ÜTÒÞÚTØ¶Ì�ÚZß
ÙÞÈ¶Í ãDÛJÚgÊ>Ê�Ø»Ý¶ÍÅÛRÏ�Ù�ÚgÒWÃVÎTÏ5Ð�Ï�"¶ÍÅÝ»õjÍÅÝ¶Ü4Úgß�ÙÞÈ¶É àfá�â�ÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝU.1032 þ38,4M0?
 ÕÊ8,AD465�A Ã
Æ�È¶É�Ý�Ø¶ÊC"`ÉRÒ>ÚZß4Ý¶ÚjõjÉWãHÍåÝ	ÙÞÈ¶É'ÜgÒAÏZÌ»È49�Ã:ÃcÓ�&3Ä2È29�Í ã+Ù�Ï��TÉJÝ	ÙÞÚX"`É'ã Í/.JÉBÚZß4ÙÞÈ¶ÉÃ�'RF�!Y
�
ÏZÒ�ÜgØ¶Ê>ÉJÝXÙWÃbÆ�È»ÉEã Í/.JÉËÚZßbÏZÒ�Ò�ÏZ	zY����VY:bËÊ+Ø»ã Ù�"`Éì�'R��!Y��N�ÂÃàÃNÓ"&$Ä�È�£
Ä��^Ã

��R!S�O!PZQ7Q,�ÔSVP$]:P
�!Y:bAS3ò�÷
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû ÙÞÚTÌ`ÚTæåÚTÜ$	>Ù
	�ÌNÉ�ÚZß�ÛJÚgÊ>Ê�Ø»Ý¶ÍÅÛRÏ�Ù�ÚgÒ
��É�Ù�Ø¶ÒÞÝ`ã�Ù�È¶É�Ù
	XÌNÉ'ÚZßCÙ�ÚgÌNÚgæÅÚgÜ3	¡ÏTãÞãÞÚjÛ�Í Ï�Ù�ÉRõ¡Ñ�ÍåÙÞÈ�ÙÞÈ¶É'Û�ÚTÊHÊ+Ø¶Ý¶Í ÛJÏZÙÞÚgÒWÃ ÎTÏ5Ð�Ï5"¶ÍåÝ`õ�ð
ÍåÝ¶Ü'Úgß%Ù�È¶É�àfá�â.ÚgÌNÉJÒAÏ�Ù�ÍåÚTÝñ.>0?2 5Dc30/c 5�Ad�35�ÃDÆ�È¶É>Ò�É�ÙÞØ»ÒÞÝ?Ð�ÏZæÅØ¶É#Ñ�ÍåæÅæ?"NÉ#ÚgÝ¶É>ÚZß
J#LcM��
^#d�«7L��c9$J7LcM��ÒO�«7d��+ÚTÒ�J7LNM��^���7g�
�NcM���
#g�Ã
^3TVU$]�!!L!U3T�Qºbõ^#TVU$]�!NW$PZQ7Q,�¹�VY3S3ò�÷
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû Ú$"V�÷ÉRÛ�ÙCõjÉJó»Ý¶ÍÅÝ¶Ü#Ý¶ÚjõjÉ�õjÉRÜgÒ�ÉRã�ã ÏgÝ»õBÉRõjÜTÉRã�ÚgßDÜgÒAÏZÌ»È
��É�Ù�Ø¶ÒÞÝ`ãbÜgÒAÏZÌ¶È�Ù�ÚgÌNÚgæÅÚgÜ3	�ÍåÝjßöÚTÒÞÊ#ÏZÙÞÍÅÚgÝVÃ�ÎTÏ5Ð�Ï�"»ÍåÝ»õ¶ÍåÝ¶ÜËÚgß»ÙÞÈ»É�à�á�âVÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ»ãD.>0?2 Ñ
þ?8M4,0?
M@M2w.ý� þDA65?ÏZÝ»õð.1032 þ38,4M0?
 þDA65�ÃLÆ�È¶ÉHÛ�æ Ïgã�ã4Úgß{ÙÞÈ¶ÉHÒÞÉJÙÞØ¶Ò�Ý¶ÉWõxÚ$"!�÷ÉWÛ�Ù
ÍÅã

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¼"½�¾�¿"¿�~ µ ¾ ³ à Ñ ¾ µ ² ¿ Â
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ ÍYÎ¬± È�Ç Á.� º
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ ÍYÎ Á Ç"Ì Á�¿ º

è
Æ�È¶É>ÝXØ»Ê�"NÉJÒËÚZß*Ý»Ú�õ¶ÉRã�ÏZÝ`õfÝ�Ø¶Ê�"NÉJÒËÚgß%ÉRõ¶ÜgÉRãËÛRÏZÝ5"NÉ>É�;�ÙÞÒAÏgÛ�ÙÞÉWõ'ßöÒÞÚTÊ-ÙÞÈ»ÉHãÞÍ�.RÉRãÔÚZß
ÙÞÈ¶Éì�'R��!Y���ÏgÝ»õ�Y
���VY:b�ÏZÒ�Ò�ÏZ	jãRÃ

O7U3T7S7LVU$T�Qºb�O!U$T7SNW$PZQ#Q,�k�VY3S?ò�÷
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû Ú$"V�÷ÉRÛ�ÙCÛJÚgÝXÙ�ÏgÍåÝ¶ÍÅÝ¶Ü#õjÍÅÊ>ÉJÝ»ãÞÍåÚTÝ»ã�9jÌ`ÉRÒÞÍÅÚjõ¶ã�ÏZÝ»õBæÅÚjÛJÏZæVÛJÚ�ÚgÒAõjÍåÝ`Ï�ÙÞÉWã
��É�Ù�Ø¶ÒÞÝ`ãC� ÏZÒÞÙÞÉWã Í ÏZÝ�ÙÞÚgÌNÚgæÅÚgÜ3	fÍÅÝjßöÚgÒ�Ê#Ï�ÙÞÍÅÚgÝ�Ã>ÎXÏ5Ð�Ï6"¶ÍåÝ`õjÍåÝ»ÜxÚZß*Ù�È¶É�àfá*â.ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ»ã
.1032 ÕE4<8659@B2a. þDA65�ÏZÝ`õÃ.1032 ÕE4,865 þDA65�ÃLÆ�È¶É�ÛJæÅÏTãÞãCÚZß{ÙÞÈ»É�Ò�É�ÙÞØ»ÒÞÝ¶ÉWõ'Ú$"!�÷ÉWÛ�Ù
ÍÅã

Õ3�



³�Ä�Å ½ ± ¼ð¼"½�¾�¿"¿ Ö ¾ µ�¶ Ñ ¾ µ ² ¿ Â
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ ÍYÎøÇ�±�² ¿ º
³�Ä�Å ½ ± ¼ Å�´�´ ½"Á�¾ È ¿ Í¢ÎW³ Á µ�±"´�Ç ¿ º
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ ÍYÎ ¼ ´"´�µ�Ç ¿ º

è
Æ�È¶ÉCÝ�Ø¶Ê�"NÉJÒ%ÚZßVõjÍÅÊ>ÉJÝ»ãÞÍåÚTÝ»ã*ÛRÏZÝ�"NÉ4Ú3"jÙ�ÏgÍåÝ¶ÉWõHßöÒÞÚTÊ<Ù�È¶É.ãÞÍ�.RÉCÚZßvy�ÉJÜ#|bÙÞÈ¶ÉB�	��QºbÔÏgÒÞÒAÏZ	gÃ

8�ÏAÊ�ÇIÓAÃNÏ�%�Ä"g�Æ�È¶É ÍåÝ:&XØ¶ÍÅÒ�ÍåÉWãD.>0?2 þ38,4,0Q
,@B2a.�� þDA65º9F.>0?2 þ38,4,0?
 þDA65º9
.>0?2 ÕE4<8659@M2w. þ3A 549ÔÏZÝ»õi.>0?2 ÕE4<865 þDA65<ÏgÒÞÉ¡Ø¶Ý�Ø»ãÞØ»Ïgæ�ÍåÝ:Ò�É�ÙÞØ»ÒÞÝ¶ÍÅÝ¶Ü
Ê+Ø¶æôÙ�ÍåÌ»æåÉEÍÅÝ»õjÉRÌ`ÉRÝ»õjÉRÝTÙËÐ�ÏZæÅØ¶ÉRã�ßöÒÞÚTÊ2ãÞÍåÝ»ÜgæÅÉ�ÛJÏgæåæ ãJÃ�Æ�È¶Í ãCÍ ãÔÏ>Ì¶ÒÞÚ3"¶æÅÉJÊ2ÍåÝ�ÎXÏ5Ð�Ï¶Ã
Æ�È¶É�ÎXÏ5Ð�Ï�"¶ÍÅÝ»õjÍÅÝ¶ÜEÛJÚgØ¶æ õ>ã Ì¶æÅÍåÙ{ÙÞÈ¶ÉWã É�ÍÅÝ:&XØ¶ÍåÒ�ÍÅÉRãbÍÅÝTÙ�ÚEã ÉRÐgÉRÒ�ÏgæXÍÅÝ»õjÉRÌ`ÉRÝ»õjÉRÝTÙ�ÚTÝ¶ÉRã�9
"¶Ø¶ÙDÙ�È»Ï�ÙbÑ%ÚTØ¶æ õEÛ�ÚTÊHÌ»æåÍ ÛJÏZÙÞÉ%Î#�Câ^ðÔ"»ÏTã ÉWõ�Ñ�Ò�ÏgÌ¶ÌNÉJÒ�ÍåÊ>Ì¶æÅÉJÊ>ÉJÝXÙAÏ�ÙÞÍÅÚgÝ`ãJÃH�CÉJÝ`Û�É Ñ%É
ÍÅÝXÙÞÒ�Ú�õ¶Ø»Û�ÉWõHÙÞÈ¶É4ÏgØ!;jÍåæÅæÅÍÅÏgÒ-	HÛ�æ Ïgã�ã ÉWãv^#T!U$]�!!LVU$T�QºbCÏZÝ»õzO7U3T7S7LVU$T�Qºb�ÙÞÚEÈ»Úgæ õ#Ê�Ø¶æåð
Ù�ÍåÌ¶æÅÉ�Ò�ÉRãÞØ¶æôÙAãJÃ/�YA�Ã�&zÓ
×=Ö-ÏAÊ�ÇIÓAÃcÏ�%�Ä"g �

��R!S�O!U3T7SNW�PZQ7Q,�ÒT!U$RF-3ò���R!S��	�¬W�P7P3TF�àb�÷
W�P7P3TF�àb � ÏZÒÞÙÞÉWã Í ÏZÝBÛ�Ú�ÚgÒAõjÍÅÝ»Ï�Ù�ÉRã ÚZß{ÏHÌ¶Ò�Ú�ÛJÉRã�ã
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû ÒAÏZÝV�#ÚgßDÙ�È¶ÉEã ÌNÉRÛJÍôó`ÉRõBÌ¶Ò�Ú�ÛJÉRã�ã
Æ�ÒAÏZÝ»ãÞæ Ï�ÙÞÉËæÅÚgÜTÍÅÛRÏZæ�Ì¶Ò�Ú�ÛJÉRã�ã�Û�Ú�ÚgÒAõjÍÅÝ»Ï�Ù�ÉRã%ÙÞÚ#Ì»ÒÞÚjÛ�ÉWãÞã�ÒAÏZÝ:�NÃ{ÎXÏ5Ð�ÏC"»ÍåÝ»õ¶ÍåÝ¶Ü#Úgß�Ù�È¶É�àfá*â
ÚgÌNÉJÒAÏ�ÙÞÍÅÚgÝW.>0?2 ÕÊ4,865 8,4<ùsT�Ã

��R!SE�	�ÞO7U3T7SNW$P'Q7Q,��W$P#P3TF�àbEòL��R!S�TVU$R�-�÷
W�P7P3TF�àb ÒAÏZÝV�#ÚgßbÏHÌ¶Ò�ÚjÛ�ÉRã�ã
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLût� ÏZÒÞÙÞÉWã Í ÏZÝBÛ�Ú�ÚgÒAõjÍÅÝ»Ï�Ù�ÉRã ÚZß�ÙÞÈ»ÉEã ÌNÉRÛJÍôó»ÉWõBÌ¶ÒÞÚjÛJÉRã�ã
Æ�ÒAÏZÝ»ãÞæ Ï�ÙÞÉËÌ¶Ò�ÚjÛ�ÉWãÞã ÒAÏZÝV�#Ù�Ú#æåÚTÜgÍ ÛJÏgæNÌ»ÒÞÚjÛ�ÉWãÞã�ÛJÚ�ÚgÒAõjÍåÝ`Ï�ÙÞÉWãJÃ{ÎXÏ5Ð�ÏC"»ÍåÝ»õ¶ÍåÝ¶Ü#Úgß�Ù�È¶É�àfá*â
ÚgÌNÉJÒAÏ�ÙÞÍÅÚgÝW.>0?2 ÕÊ4,865 Õªc/c38<@6�`Ã

��R!SE�	�Þ^3TVU$]�!cW�PZQ7Q,�ÔRVY	����!�óVP�_!T:bEòL�'R7S�T!U$RF-�÷
W�P7P3TF�àb ÒAÏZÝV�#ÚgßbÏHÌ¶Ò�ÚjÛ�ÉRã�ã ÍåÝBÙ�È¶É�ÜgÒ�ÚgØ¶ÌBÚZßDÙÞÈ¶Í ãCÛJÚgÊ>Ê�Ø¶Ý»ÍÅÛRÏ�ÙÞÚTÒ
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû�ÏZÒ�ÒAÏZ	HÚgßDÒAÏZÝV�jã�ÚgßDÝ¶ÉRÍåÜTÈ#"NÚgØ»ÒÞÍÅÝ¶Ü>Ì¶Ò�Ú�ÛJÉRã�ã ÉWã%ÙÞÚ>ÚgÝ¶ÉEãÞÌNÉRÛ�Íåó»ÉWõ
á�Ò�Ú�ÐXÍ õjÉWã�ÏgõZ� ÏTÛ�ÉRÝ»Û�	>ÍÅÝjßöÚgÒ�Ê#Ï�ÙÞÍÅÚgÝ>ßöÚTÒ%ÜTÉJÝ¶ÉRÒ�Ïgæ»ÜTÒ�ÏgÌ¶È>ÙÞÚTÌ`ÚTæåÚTÜ$	gÃbÎXÏ5Ð5Ï�"»ÍåÝ»õ¶ÍåÝ¶ÜHÚZßLÙ�È¶É
àfá�âLÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝ»ãD.>0?2 þ38,4M0?
 ùBA?2�þQ
���cU:�8/� Õ7cU:�ù>5HÏgÝ»õb.>0?2 þ38,4,0?
 ùMA�Ñ
2�þQ
s�6cU:�8B�NÃNÆ�È¶ÉHÝ�Ø¶Ê�"NÉJÒÔÚZß%Ý¶ÉJÍÅÜgÈ7"NÚgØ¶ÒAã.ÛRÏZÝ,"NÉHÉ�;�ÙÞÒAÏgÛ�ÙÞÉRõxßöÒÞÚTÊ ÙÞÈ¶É>ã Í/.JÉ+ÚZß�Ù�È¶É
ÒÞÉWã Ø¶æåÙRÃ

ÕZø



`�!#��J#S7L!U3T�QºbõO!U3T7SNW�PZQ7Q,��b"!#��J#S3òL�'R7S=�9�ZTVYVWAS���P$RDõR�'R!Sö�9�3bZ]#÷
�	�ZTVY:WAS9��P$R Û�Ú�ÚTÒ�õjÍÅÝ»ÏZÙÞÉËõjÍåÊ>ÉRÝ»ã ÍÅÚgÝ'Úgß�ãÞÈ¶Íôß Ù
�	�#bZ] õjÍ ã Ì»æÅÏTÛ�ÉJÊ>ÉRÝTÙ
Ö-Ä�Ê^G!Ö2ÃVÈLû Ú$"V�÷ÉRÛ�ÙCÛJÚgÝXÙ�ÏgÍåÝ¶ÍÅÝ¶Ü>ÒAÏZÝV�jã ÚZß{ã ÚTØ¶ÒAÛ�ÉËÏZÝ»õBõjÉRã ÙÞÍÅÝ»ÏZÙÞÍÅÚgÝ'Ì¶Ò�Ú�ÛJÉRã�ã ÉWã
�%ÚgÊ>Ì¶ØjÙ�ÉCã ÚTØ¶Ò�ÛJÉCÏZÝ»õ>õjÉWã÷Ù�ÍåÝ`Ï�ÙÞÍÅÚgÝ>ÒAÏZÝV�jã�ßöÚTÒ=�ÞãÞÈ¶Íåß Ù���Û�ÚTÊ>Ê�Ø¶Ý¶Í ÛJÏZÙÞÍÅÚgÝVÃ�ÎTÏ5Ð�Ï}"¶ÍÅÝ»õjÍÅÝ¶Ü
ÚZß�ÙÞÈ¶ÉEàfá*â*ÚTÌ`ÉRÒ�ÏZÙÞÍÅÚgÝR.>0?2 ÕE4<865 ��
,2�e/5�Ã»Æ�È¶É�ÛJæÅÏTãÞã�ÚgßDÙ�È¶É�ÒÞÉJÙÞØ¶Ò�Ý¶ÉWõwÚ3"!�÷ÉRÛ�Ù�Í ã
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³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ð"Ñ
Ò Â

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ò È�¶�µ ¾�¼ ´a²�²ãÖ�× Ð�Ð�ØLÙ ×LÚ�Û�ÜÊº

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á������.� äbÖ À å"ÚÊäìË À ×LÚ � ä � ×"×LÛ � å.�#ä Ò � � ä;Û�×)� ~ äi"Û�×�å � ä;Ü�× gH� Û � ä Ñ å�Ö*� � ÜÊäUÛ � ä g�� º

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ± È�¶øå*� � Ø Ë�× g Ú�Ö � äbå*� � Ø � å ~ º

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ± È�¶ Ñ Ú�×"Ö Ø � g Û�Ûáº

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ± È�¶ � Ë � ��Ü Ø ×)� � Ú À.� å"Üiº

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ± È�¶ g ��Ü � i Ò � � Üáº

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ×L³ Ð å��#ä Ð
Ò �Êä Ë g Ð ä Ñ Ú�×LÜÊä Û�å.��ÜÊä � å.��ÜÊä
Û�×LÚÊä � × ÚÊäUÛH��×LÚ#ä � ��×LÚ#ä Ð
Ò ��Û�×"Ö�ä Ð å���Û�×"Ö º

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ë À ×LÚ � ê9ä Ò � � ê9ä;Û�×)� ~ ê9ä�i�Û�×�å � ê	ä;Ü�× gH� Û � êëº

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼�~ µ�´LÄ"³ ~ Ú�× g Ñ�Ø � Ð�Ñ �.� º

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ö�´a²�²=Ö�× Ð�Ð�Ø Ë � ÛHi º

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ± È�¶ Ò Ü � � � äUÖ�×)� ~ Ú gH� � � ä1Ë ÒwÐ
Ò Û�å"Ú#ä g � �2��g å"Ûáº

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ± È�¶ ~ Ú�å Ñ À äUÖ"å"Ú � º

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼�� µ�µ À�¾ È�Ç ½"Á µ � Ú�Ú�×LÚ�Ë Ø å"Ú � Ø i�å � å�ÛÊä � Ú�Ú�×LÚ�Ë Ø Ú �H�*g Ú��iº

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ± È�¶ � å ~ Ø gH� ä À ×�Ë � ä Ò ×»º

��� � Ä�Ý�Ý Á µ ¾�½"½ ´ ¼"¾ ¶�±"´LÈ ¾ È�ÇWÄ ¿"¾ Ì Á
³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼WÆ ´�±LÇWÅ�Ä�Ý�Ý Á µ�å�¶�¶ ¾�¼ à É)Å�Ó"¶ Á Í¢ÎÃÅ�Ä�Ý�Ý Á µ Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Å�Ó�¶ Á ÍYÎWÅ�Ä�Ý�Ý Á µ"Ü Á ¶ ¾�¼ à É Ï Â9·�·�· è

��� � È Æ ±Lµ�´LÈ ² Á È�¶ ¾"½ Ð ¾ È ¾ Ì Á ² Á È�¶

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼WÆ ´�±LÇñ± È
±L¶#É¹Ë�¶�µ�± È�ÌEÍYÎ ¾ µ�Ì Æ
Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼WÆ ´�±LÇÃÝ�± È
± ¿wà É Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ë�¶�µ�±wÈ�ÌøÌ Á ¶ Ñ µ�´ ¼�Á�¿�¿ ´�µ.� ¾ ² Á É Ï Â�·�·�· è

è��



³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ç�´LÄ�Å ½"ÁWé ¶�±�² Á É Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ç�´LÄ�Å ½"ÁWé ¶�± ¼ ÔEÉ Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Å�´�´ ½�Á�¾ È=± È�±L¶�± ¾�½ ±)� Á Ç#É Ï Â�·"·�· è

·�·�·
è

³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿h� µ�µ à�¾ È�Ç ½"Á µ¬Â
·�·�·

è

èTÕ



� �{� �v�����
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ö�´a²�²ãÂ

��� Ö�´+²�²�Ä�È
± ¼"¾ ¶�´�µ Ð ¾ È ¾ Ì Á ² Á È�¶

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ ¿ ±)� Á É Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øµ ¾ È"ÔEÉ Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼�~ µ�´LÄ"³ðÌ�µ�´LÄ"³ÊÉ Ï Â�·�·"· è ��� É ¿�Á�Á¢¡�¡F~ µ�´LÄ�³W² ¾ È ¾ Ì Á ² Á È�¶r£.£ Ï
³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ± È�¶ ¼ ´a²�³ ¾ µ Á É¹Ö�´a²"² ¼ ´a²�²	æFäUÖ�´a²�² ¼ ´a²�²�ê Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ×LÅ2j Á�¼ ¶ ¼"½ ´LÈ Á É Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇÃÝ�µ Á�Á É Ï Â�·�·�· è

��� Ò È�¶ Á µ<¤ ¼ ´a²�²�Ä�È�± ¼"¾ ¶�±�´LÈ
³�Ä�Å ½ ± ¼ Å�´�´ ½�Á�¾ Èñ¶ Á�¿ ¶ Ò È�¶ Á µ#É Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ò È�¶ Á µ ¼ ´a²�² ¼ µ Á�¾ ¶ Á Ò È�¶ Á µ ¼ ´a²�²�É^Ö�´a²�² ½ ´ ¼"¾�½ Ø ¼ ´a²�²�äý±wÈ�¶ ½ ´ ¼�¾�½ Ø ½"Á�¾ Ç Á µ#ä
± È�¶Ãµ Á ²�´�¶ Á Ø ½"Á�¾ Ç Á µ#äý± È�¶W¶ ¾ Ì Ï Â�·"·�· è

��� Ö ¾�¼ à ± È�Ì

³�Ä�Å ½ ± ¼ ×LÅ2j Á�¼ ¶ ¾ ¶�¶�µ ~�Á ¶#ÉI±wÈ�¶ÃÔ Á Ó Æ�¾�½�Ï Â�·�·"· è

��� ��½ ´ ¼ Ô�± È�Ì¬Ë Á È�Ç ¾ È�ÇÃÚ Á�¼LÁ ± Æ�Á ´L³ Á µ ¾ ¶�±�´LÈ ¿
³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¿�Á È�Ç#É¹×LÅ2j Á�¼ ¶ñÅ"Ä�Ý#ä ± È�¶ñ´�Ý�Ý ¿LÁ ¶#ä1± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶�ä

Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä>± È�¶øÇ Á�¿ ¶�ä ± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ µ Á�¼LÆ Ék×LÅ2j Á�¼ ¶øÅ�Ä�Ý#ä1±wÈ�¶ð´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä1±wÈ�¶ ¼ ´LÄ"È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä1± È�¶ ¿ ´ Ä�µ ¼�Á ä1±wÈ�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·�· è

��� Ö�´+²�²�Ä�È
± ¼"¾ ¶�±"´ È Ð ´�Ç Á�¿
³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇWÅ ¿�Á È�Ç�Ék×LÅ2j Á�¼ ¶ðÅ�Ä�Ý#ä ±wÈ�¶ñ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä1± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä

Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä1±wÈ�¶øÇ Á�¿ ¶#ä ± È�¶Ã¶ ¾ Ì Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¿�¿�Á È�Ç�Ék×LÅ2j Á�¼ ¶ðÅ�Ä�Ý#ä ±wÈ�¶ñ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä1± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä1±wÈ�¶øÇ Á�¿ ¶#ä ± È�¶Ã¶ ¾ Ì Ï Â9·�·�· è

ègè



³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇÃµ ¿�Á È�Ç�Ék×LÅ2j Á�¼ ¶ðÅ�Ä�Ý#ä ±wÈ�¶ñ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä1± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä1±wÈ�¶øÇ Á�¿ ¶#ä ± È�¶Ã¶ ¾ Ì Ï Â9·�·�· è

��� ��´ È�Å ½ ´ ¼ Ô�± È�Ì ¼ ´a²"²�Ä�È
± ¼�¾ ¶�±"´LÈ

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶=± ¿�Á È�Ç#Ék×LÅ<j Á�¼ ¶ðÅ�Ä�Ý�ä ± È�¶ñ´LÝ�Ý ¿�Á ¶�ä1± È�¶ ¼ ´ Ä�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á ä>± È�¶øÇ Á�¿ ¶#ä ±wÈ�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶=± Å ¿LÁ È�Ç#Ék× Å2j Á�¼ ¶ðÅ�Ä�Ý#ä ± È�¶ð´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä1± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á ä1± È�¶ÃÇ Á�¿ ¶#äì± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶=± ¿�¿LÁ È�Ç#Ék× Å2j Á�¼ ¶ðÅ�Ä�Ý#ä ± È�¶ð´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä1± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á ä1± È�¶ÃÇ Á�¿ ¶#äì± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶=±Lµ ¿LÁ È�Ç#Ék× Å2j Á�¼ ¶ðÅ�Ä�Ý#ä ± È�¶ð´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä1± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á ä1± È�¶ÃÇ Á�¿ ¶#äì± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶=±Lµ Á�¼LÆ Ék×LÅ<j Á�¼ ¶ðÅ�Ä�Ý�ä ± È�¶ñ´LÝ�Ý ¿�Á ¶�ä1± È�¶ ¼ ´ Ä�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á ä>± È�¶ ¿ ´LÄ�µ ¼�Á ä ± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·"·�· è

��� Ñ µ�´LÅ Áñ¾ È�Ç ¼"¾ È ¼LÁ�½
³�Ä�Å ½ ± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ ± ³�µ�´ Å Á ÉI± È�¶ ¿ ´LÄ�µ ¼LÁ ä1± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ ³�µ�´LÅ Á ÉI± È�¶ ¿ ´LÄ�µ ¼�Á ä1± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·"· è

��� Ñ Á µ ¿ ± ¿ ¶ Á È�¶ ¼ ´a²�²�Ä�È
± ¼"¾ ¶�±"´LÈ¬µ Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ¿
³�Ä�Å ½ ± ¼ Ñ µ Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ¿�Á È�Ç Ò È
± ¶#Ék×LÅ2j Á�¼ ¶ñÅ�Ä�Ý#ä ±wÈ�¶ñ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä1± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä

Ü ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á äý±wÈ�¶ÃÇ Á�¿ ¶#ä1± È�¶Ã¶ ¾ Ì Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ñ µ Á.¥ Ä Á�¿ ¶øÅ ¿LÁ È�Ç Ò È�±L¶#Ék×LÅ<j Á�¼ ¶ñÅ�Ä�Ý#äì± È�¶ñ´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä1±wÈ�¶ ¼ ´LÄ"È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä>± È�¶øÇ Á�¿ ¶#ä ± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ñ µ Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ¿�¿LÁ È�Ç Ò È�±L¶#Ék×LÅ<j Á�¼ ¶ñÅ�Ä�Ý#äì± È�¶ñ´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä1±wÈ�¶ ¼ ´LÄ"È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä>± È�¶øÇ Á�¿ ¶#ä ± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ñ µ Á.¥ Ä Á�¿ ¶ðµ ¿LÁ È�Ç Ò È�±L¶#Ék×LÅ<j Á�¼ ¶ñÅ�Ä�Ý#äì± È�¶ñ´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä1±wÈ�¶ ¼ ´LÄ"È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä>± È�¶øÇ Á�¿ ¶#ä ± È�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ñ µ Á.¥ Ä Á�¿ ¶ðµ Á�¼LÆ Ò È
± ¶#Ék×LÅ2j Á�¼ ¶ñÅ�Ä�Ý#ä ±wÈ�¶ñ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä1± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á äý±wÈ�¶ ¿ ´ Ä�µ ¼�Á ä1±wÈ�¶ø¶ ¾ Ì Ï Â�·�·�· è

è#�



��� Ë Á È�Ç<¤�µ Á�¼�Á ± Æ�Á
³�Ä�Å ½ ± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ð¿�Á È�Ç"µ Á�¼LÆ É¹×LÅ2j Á�¼ ¶ ¿LÁ È�Ç"Å�Ä�Ý#ä1± È�¶ ¿LÁ È�Ç�´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä

± È�¶ ¿�Á È�Ç ¼ ´LÄ�È�¶�äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á¬¿�Á È�Ç�¶�Ó"³ Á ä
± È�¶øÇ Á�¿ ¶�ä ± È�¶ ¿LÁ È�Ç�¶ ¾ Ì#ä
×LÅ<j Á�¼ ¶øµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý#ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶øµ Á�¼LÆ�¼ ´LÄ�È�¶�äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á µ Á�¼ Æ ¶�Ó"³ Á ä
± È�¶ ¿ ´LÄ�µ ¼�Á ä ± È�¶øµ Á�¼LÆ ¶ ¾ Ì Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ð¿�Á È�Ç"µ Á�¼LÆ Ú Á ³ ½�¾�¼LÁ Ék×LÅ2j Á�¼ ¶=Å"Ä�Ý#ä ± È�¶ñ´�Ý�Ý ¿LÁ ¶#ä
±wÈ�¶ ¼ ´LÄ"È�¶#äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á ä
±wÈ�¶øÇ Á�¿ ¶#ä1± È�¶ ¿LÁ È�Ç�¶ ¾ Ì#ä
±wÈ�¶ ¿ ´LÄ�µ ¼�Á ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ¶ ¾ Ì Ï Â�·"·�· è

��� Ñ ¾�¼ Ô ¾ È�ÇWÄ�È�³ ¾�¼ Ô

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶Ã³ ¾�¼ ÔEÉk× Å2j Á�¼ ¶Þ± È"Å�Ä�Ý#ä ±wÈ�¶ñ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä1± È�¶¬± È ¼ ´ Ä�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á ä
Å�Ó"¶ Á ÍYÎñ´ Ä�¶"Å�Ä�Ý�ä1± È�¶Ã³�´ ¿ ±L¶�±"´ È Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ÃÄ"È�³ ¾�¼ ÔÊÉ)Å�Ó�¶ Á ÍYÎð± È�Å�Ä�Ý#ä1± È�¶Ã³�´ ¿ ±L¶�±�´LÈÊä
× Å2j Á�¼ ¶ð´LÄ�¶"Å�Ä�Ý#ä1± È�¶ñ´LÝ�Ý ¿�Á ¶�ä1± È�¶ñ´LÄ�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á
Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶Ã³ ¾�¼ Ô
Ë�±�� Á ÉI± È�¶ã±wÈ ¼ ´LÄ�È�¶#äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á
Ï Â�·�·�· è

��� Ñ µ�´ ¼�Á�¿�¿�� ´L³�´ ½ ´LÌ�± Á�¿
± È�¶ø¶�´L³�´ ��Á�¿ ¶#É Ï
��� � È Æ ±Lµ�´LÈ ² Á È�¶ ¾"½ Ð ¾ È ¾ Ì Á ² Á È�¶

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼WÆ ´�±LÇ Á µ�µ�´�µ à�¾ È�Ç ½�Á µ�Ë Á ¶�É � µ�µ à�¾ È�Ç ½"Á µ Á µ�µ à�¾ È�Ç ½"Á µ Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼�� µ�µ à�¾ È�Ç ½"Á µ Á µ�µ�´�µ à�¾ È�Ç ½�Á µ ~�Á ¶�É Ï Â9·�·�· è

Æ ´�±LÇ ¾ Å�´�µ�¶#Ék± È�¶ Á µ�µ�´�µ ¼ ´�Ç Á
Ï Â�·�·�· è

·�·�·
è

ègø



� �{Ý ��¦�§�¨8© ª������¦©?¹�ñ«��¦�§ ¬w¨?ª������
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ò È�¶�µ ¾�¼ ´a²�² Á.� ¶ Á È�Ç ¿ Ö�´+²�²ãÂ

³�Ä�Å ½ ± ¼ ×LÅ2j Á�¼ ¶ ¼"½ ´LÈ Á É Ï Âë·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ò È�¶�µ ¾�¼ ´a²�² ¼ µ Á�¾ ¶ Á É ~ µ�´LÄ"³=Ì"µ�´LÄ�³ Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ò È�¶�µ ¾�¼ ´a²�² ¿ ³ ½ ±L¶#Ék± È�¶ ¼ ´ ½ ´ Ä�µ#ä ± È�¶WÔ Á Ó Ï Â9·�·�· è

��� Ö�´ ½�½"Á�¼ ¶�± Æ�Á=¼ ´a²�²�Ä�È
± ¼"¾ ¶�±"´LÈ

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇWÅ ¾ µ�µ�± Á µ#É Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇWÅ ¼"¾�¿ ¶�Ék×LÅ2j Á�¼ ¶ðÅ�Ä�Ý�Ý Á µ#ä1± È�¶ñ´LÝ�Ý ¿�Á ¶�ä1± È�¶ ¼ ´ Ä�È�¶#ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä1±wÈ�¶øµ�´�´L¶ Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇÃÌ ¾ ¶ à�Á µ#Ék×LÅ2j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç�Å�Ä�Ý#ä1± È�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶ ¿�Á È�Ç ¼ ´LÄ"È�¶#äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á¬¿LÁ È�Ç�¶�Ó�³ Á ä
×LÅ2j Á�¼ ¶øµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý#ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶øµ Á�¼LÆ�¼ ´LÄ"È�¶#äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á µ Á�¼LÆ ¶�Ó�³ Á ä>± È�¶Wµ�´�´�¶ Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇÃÌ ¾ ¶ à�Á µ Æ Ék×LÅ<j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç�Å�Ä�Ý#ä1± È�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶ ¿LÁ È�Ç ¼ ´ Ä�È�¶#äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ ÁÞ¿LÁ È�Ç�¶�Ó�³ Á ä
×LÅ2j Á�¼ ¶ðµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý#ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶áÍ¢Îøµ Á�¼LÆ�¼ ´LÄ�È�¶�ä1± È�¶áÍYÎÃÇ�± ¿ ³ ½�¿ ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á µ Á�¼LÆ ¶�Ó"³ Á ä1± È�¶øµ�´�´�¶ Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¿�¼"¾ ¶�¶ Á µ#Ék×LÅ<j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç�Å�Ä�Ý#ä1± È�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶ ¿LÁ È�Ç ¼ ´ Ä�È�¶#äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ ÁÞ¿LÁ È�Ç�¶�Ó�³ Á ä
×LÅ2j Á�¼ ¶ðµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý#ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶øµ Á�¼LÆ�¼ ´ Ä�È�¶#äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á µ Á�¼LÆ ¶�Ó�³ Á ä1± È�¶Ãµ�´�´�¶ Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¿�¼"¾ ¶�¶ Á µ Æ Ék× Å2j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç"Å�Ä�Ý#ä1±wÈ�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿LÁ ¶#ä
± È�¶ ÍYÎ ¿�Á È�Ç ¼ ´LÄ�È�¶#ä1± È�¶áÍ¢ÎøÇ�± ¿ ³ ½�¿ ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á¬¿LÁ È�Ç�¶�Ó�³ Á ä
×LÅ2j Á�¼ ¶ðµ Á�¼ Æ Å�Ä�Ý#ä1±wÈ�¶øµ Á�¼ Æ ´�Ý�Ý ¿LÁ ¶#ä
± È�¶Ãµ Á�¼LÆ�¼ ´LÄ�È�¶#äbÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á µ Á�¼LÆ ¶"Ó"³ Á ä1± È�¶øµ�´�´�¶ Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¾�½�½ Ì ¾ ¶ à�Á µ#É¹×LÅ2j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç"Å�Ä�Ý�ä1± È�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶ ¿�Á È�Ç ¼ ´LÄ�È�¶�äìÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á¬¿�Á È�Ç"¶�Ó"³ Á ä
×LÅ<j Á�¼ ¶ðµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý�ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶øµ Á�¼LÆ�¼ ´LÄ�È�¶�äìÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á µ Á�¼LÆ ¶�Ó"³ Á
Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¾�½�½ Ì ¾ ¶ à�Á µ Æ Ék×LÅ2j Á�¼ ¶ ¿LÁ È�Ç"Å�Ä�Ý#ä1± È�¶ ¿LÁ È�Ç�´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶ ¿�Á È�Ç ¼ ´LÄ�È�¶�äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á¬¿�Á È�Ç�¶�Ó"³ Á ä
×LÅ<j Á�¼ ¶øµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý#ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶áÍYÎÃµ Á�¼LÆ�¼ ´ Ä�È�¶ ¿ ä>± È�¶áÍYÎøÇ�± ¿ ³ ½�¿ ä

è$�



Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á µ Á�¼LÆ ¶"Ó"³ Á
Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¾�½�½ ¶�´ ¾�½�½ Ék× Å2j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç"Å�Ä�Ý#ä1±wÈ�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿LÁ ¶#ä
± È�¶ ¿�Á È�Ç ¼ ´LÄ�È�¶#äbÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á¬¿�Á È�Ç�¶"Ó"³ Á ä
×LÅ2j Á�¼ ¶ðµ Á�¼ Æ Å�Ä�Ý#ä1±wÈ�¶øµ Á�¼ Æ ´�Ý�Ý ¿LÁ ¶#ä
± È�¶Ãµ Á�¼LÆ�¼ ´LÄ�È�¶#äbÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á µ Á�¼LÆ ¶"Ó"³ Á
Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¾�½�½ ¶�´ ¾�½�½�Æ É¹×LÅ2j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç"Å�Ä�Ý�ä1± È�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶áÍYÎ ¿�Á È�Ç ¼ ´LÄ"È�¶#ä>± È�¶áÍ¢Î ¿ Ç�± ¿ ³ ½�¿ ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ ÁÞ¿LÁ È�Ç�¶�Ó�³ Á ä
×LÅ<j Á�¼ ¶ðµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý�ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶áÍYÎøµ Á�¼LÆ�¼ ´LÄ"È�¶#ä>± È�¶áÍ¢ÎÃµ�Ç�± ¿ ³ ½�¿ ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á µ Á�¼LÆ ¶�Ó�³ Á
Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇÃµ Á Ç"Ä ¼LÁ Ék×LÅ2j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç�Å�Ä�Ý#ä1± È�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
×LÅ2j Á�¼ ¶øµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý#ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶ ¼ ´ Ä�È�¶#ä;Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä
×L³ñ´L³#ä ± È�¶øµ�´�´�¶ Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¾�½�½ µ Á Ç"Ä ¼�Á É¹×LÅ2j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç"Å�Ä�Ý�ä1± È�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
×LÅ<j Á�¼ ¶ðµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý�ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä
×L³ñ´L³ Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇÃµ Á Ç"Ä ¼LÁ Ë ¼"¾ ¶"¶ Á µ#Ék× Å2j Á�¼ ¶ ¿�Á È�Ç�Å�Ä�Ý#ä1± È�¶ ¿�Á È�Ç�´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
×LÅ2j Á�¼ ¶ðµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý#ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý�Ý ¿�Á ¶#ä
± È�¶áÍ¢Îøµ Á�¼LÆ�¼ ´LÄ�È�¶ ¿ äbÜ ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ä
×L³¬´L³ Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¿�¼"¾ ÈÊÉ¹×LÅ2j Á�¼ ¶ ¿LÁ È�Ç"Å�Ä�Ý#ä1± È�¶ ¿LÁ È�Ç�´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä
× Å2j Á�¼ ¶ðµ Á�¼LÆ Å�Ä�Ý#ä1± È�¶øµ Á�¼LÆ ´�Ý"Ý ¿�Á ¶#ä
±wÈ�¶ ¼ ´LÄ"È�¶#äUÜ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á ä
× ³¬´L³ Ï Â9·�·�· è

��� � ´ ³�´ ½ ´�Ì"ÓñÖ�´LÈ ¿ ¶"µ"Ä ¼ ¶�´Lµ ¿
³�Ä�Å ½ ± ¼�~ µ ¾ ³ à
¼ ´a²�² ¼ µ Á�¾ ¶ Á.~ µ ¾ ³ à ÉI± È�¶ ÍYÎ¬± È�Ç Á.� ä ±wÈ�¶áÍYÎ Á Ç�Ì Á�¿ ä

Å�´"´ ½"Á�¾ Èñµ Á ´�µ�Ç Á µ Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ö ¾ µ�¶ ¼ ´a²�² ¼ µ Á�¾ ¶ Á Ö ¾ µ�¶#ÉI±wÈ�¶ Í¢ÎÃÇ�±+² ¿ äUÅ�´�´ ½�Á�¾ ÈiÍYÎW³ Á µ�±"´LÇ ¿ ä
Å�´�´ ½�Á�¾ Èðµ Á ´�µ�Ç Á µ Ï Â9·�·�· è

·�·�·
è

³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ò È�¶ Á µ ¼ ´a²�² Á.� ¶ Á È�Ç ¿ Ö�´+²�²ãÂ

�A�



³�Ä�Å ½ ± ¼ ×LÅ2j Á�¼ ¶ ¼"½ ´LÈ Á É Ï Âë·"·�· è

��� Ò È�¶ Á µ<¤ ¼ ´a²�²�Ä�È�± ¼"¾ ¶�±�´LÈ
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øµ Á ²�´�¶ Á Ë�±)� Á É Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼�~ µ�´LÄ"³ðµ Á ²�´L¶ Á�~ µ�´ Ä�³ÊÉ Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ò È�¶�µ ¾�¼ ´a²�²ð² Á µ�Ì Á ÉYÅ�´�´ ½"Á�¾ È à ±LÌ à�Ï Â9·�·�· è

·�·�·
è

��Ä



� �XW ­^®
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ × ³¬Â

×L³ÊÉ g
¿�Á µ�i"Ä"È ¼ ¶�±"´ ÈÞÝ"Ä"È ¼ ¶�±"´ ÈÊäUÅ�´�´ ½�Á�¾ È ¼ ´a²"²�Ä�¶ Á
Ï Â9·�·�· è

Æ ´�±LÇðÝ�± È ¾�½ ±�� Á É Ï Â�·"·�· è

·�·�·
è

�ZÂ



� �\n ¯�¨v��°�®
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿�~ µ�´LÄ�³¬Â

��� ~ µ�´LÄ�³ Ð ¾ È ¾ Ì Á ² Á È�¶

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ ¿ ±)� Á É Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øµ ¾ È"ÔEÉ Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶áÍ¢Îø¶�µ ¾ È ¿"½�¾ ¶ Á Ú ¾ È"Ô ¿ É ~ µ�´LÄ"³ÞÌ�µ�´LÄ�³FæFä1±wÈ�¶áÍYÎøµ ¾ È"Ô ¿ æ Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ± È�¶ ¼ ´a²�³ ¾ µ Á É ~ µ�´ Ä�³¬Ì�µ�´LÄ�³�æFä ~ µ�´LÄ"³ðÌ�µ�´LÄ"³�ê Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼�~ µ�´LÄ"³øÄ�È
±"´ ÈÊÉ ~ µ�´ Ä�³¬Ì�µ�´LÄ�³�æFä ~ µ�´LÄ"³ðÌ�µ�´LÄ"³�ê Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼�~ µ�´LÄ"³=± È�¶ Á µ ¿�Á�¼ ¶�±"´LÈÊÉ ~ µ�´LÄ�³=Ì�µ�´LÄ"³FæFä ~ µ�´ Ä�³ñÌ�µ�´LÄ"³�ê Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼�~ µ�´LÄ"³ðÇ�±LÝ�Ý Á µ Á È ¼LÁ É ~ µ�´ Ä�³ÞÌ"µ�´LÄ�³Fæ�ä ~ µ�´LÄ�³øÌ�µ�´LÄ�³�ê Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼�~ µ�´LÄ"³=± È ¼"½ ÉI± È�¶iÍYÎÃµ ¾ È"Ô ¿�Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼�~ µ�´LÄ"³ Á.��¼"½ ÉI± È�¶iÍYÎÃµ ¾ È"Ô ¿�Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼�~ µ�´LÄ"³ðµ ¾ È�Ì Á Ò È ¼"½ ÉI± È�¶ ÍYÎ Í¢Îøµ ¾ È�Ì Á�¿�Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼�~ µ�´LÄ"³ðµ ¾ È�Ì Á*�H��¼"½ ÉI± È�¶ ÍYÎ Í¢Îøµ ¾ È�Ì Á�¿�Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇÃÝ�± È ¾�½ ±)� Á É Ï Â�·"·�· è

·�·�·
è

��ä



� �\{ ±w§ ©^§r°�²
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ ËL¶ ¾ ¶"Ä ¿ Â

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶¬±wÈ�Ç Á.� º

��� ��½ ´ ¼ Ô�± È�Ì¬Ë Á È�Ç ¾ È�ÇÃÚ Á�¼LÁ ± Æ�Á ´L³ Á µ ¾ ¶�±�´LÈ ¿
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øÌ Á ¶�Ö�´LÄ"È�¶#É)Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á
Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øÌ Á ¶�Ë�´LÄ�µ ¼�Á É Ï Â�·"·�· è
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øÌ Á ¶ ��¾ Ì�É Ï Â�·�·�· è

��� ��´ È�Å ½ ´ ¼ Ô�± È�Ì ¼ ´a²"²�Ä�È
± ¼�¾ ¶�±"´LÈ

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øÌ Á ¶ Ò È�Ç Á.� É Ï Â�·"·�· è

��� Ñ µ�´LÅ Áñ¾ È�ÇÃÖ ¾ È ¼LÁ�½
³�Ä�Å ½ ± ¼ Å�´�´ ½�Á�¾ Èñ¶ Á�¿ ¶�Ö ¾ È ¼LÁ�½�½"Á Ç�É Ï Â9·�·�· è

��� Ü Á µ�± Æ�Á ÇðÇ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á�¿
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øÌ Á ¶ ��½"Á ² Á È�¶ ¿ É)Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á Ç ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á
Ï Â�·"·�· è

·�·�·
è

�Z�



� ��� ³v¬r´^°v¬ ²9§¬©l¹�ñ���¨8¬�´^°v¬ ²�§
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶¬Â

��� ��´ È�Å ½ ´ ¼ Ô�± È�Ì ¼ ´a²"²�Ä�È
± ¼�¾ ¶�±"´LÈ

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿�é�¾ ±L¶�É Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ ¶ Á�¿ ¶�É Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶#É Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇÃÝ�± È ¾�½ ±)� Á É Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Å�´�´ ½�Á�¾ ÈÞ± ¿ ��´�±LÇ#É Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿Ré�¾ ± ¶�å"È�Ó#ÉYÚ Á.¥ Ä Á�¿ ¶ Í¢Î ¾ µ�µ ¾ Ó�×�Ý"Ú Á*¥ Ä Á�¿ ¶ ¿�Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ ¶ Á�¿ ¶�å"È�Ó#ÉYÚ Á.¥ Ä Á�¿ ¶ Í¢Î ¾ µ�µ ¾ Ó�×�Ý"Ú Á*¥ Ä Á�¿ ¶ ¿�Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ ÍYÎ é�¾ ±L¶�å ½"½ É)Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×LÝ"Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ¿�Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ ÍYÎø¶ Á�¿ ¶�å ½"½ É)Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×LÝ"Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ¿�Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ ÍYÎ é�¾ ±L¶�Ë�´+² Á É)Ú Á*¥ Ä Á�¿ ¶ ÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×LÝ"Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ¿�Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ë�¶ ¾ ¶�Ä ¿ ÍYÎø¶ Á�¿ ¶�Ë�´+² Á É)Ú Á*¥ Ä Á�¿ ¶ ÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×LÝ"Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ¿�Ï Â�·"·�· è

��� Ñ µ�´LÅ Áñ¾ È�Ç ¼"¾ È ¼LÁ�½
³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¼"¾ È ¼�Á�½ É Ï Â�·�·"· è

·�·�·
è

³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ñ µ Á.¥ Ä Á�¿ ¶ Á.� ¶ Á È�Ç ¿ Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶¬Â

��� Ñ Á µ ¿ ± ¿ ¶ Á È�¶ ¼ ´a²�²�Ä�È
± ¼"¾ ¶�±"´LÈ¬µ Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ¿
³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¿ ¶ ¾ µ�¶�É Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼WÆ ´�±LÇ ¿ ¶ ¾ µ�¶"å ½�½ É)Ú Á.¥ Ä Á�¿ ¶ ÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×�Ý"Ú Á*¥ Ä Á�¿ ¶ ¿�Ï Â9·�·�· è

·�·�·
è

�ZÕ



� �\µ ¶v©^§ ©^§�·r®v¬
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á Â

��� Ü Á µ�± Æ�Á ÇðÇ ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á�¿
³�Ä�Å ½ ± ¼ Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á¬¼ ´ È�¶�±LÌ"Ä�´LÄ ¿ ÉI±wÈ�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä Ü ¾ ¶ ¾ ¶"Ó"³ Á ´ ½ Ç"¶�Ó"³ Á
Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ ÁøÆ�Á�¼ ¶�´�µ#Ék± È�¶ ¼ ´LÄ�È�¶#ä ± È�¶WÅ ½ ´ ¼ Ô ½"Á È�Ì�¶ à ä>± È�¶ ¿ ¶"µ�±LÇ Á
Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ ÁÃà�Æ�Á�¼ ¶�´�µ�ÉI± È�¶ ¼ ´LÄ"È�¶#ä ± È�¶ÃÅ ½ ´ ¼ Ô ½"Á È�Ì"¶ à ä>± È�¶ ¿ ¶�µ�±LÇ Á�Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á ± È�Ç Á.��Á Ç�ÉI± È�¶ ÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×LÝ ��½ ´ ¼ Ô ½"Á È�Ì"¶ à
¿ ä
±wÈ�¶áÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×LÝ"Ü
± ¿ ³ ½�¾�¼�Á ² Á È�¶ ¿�Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ ÁÃà ±wÈ�Ç Á.��Á Ç#ÉI± È�¶ ÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×�Ý ��½ ´ ¼ Ô ½"Á È�Ì�¶ à
¿ ä
± È�¶áÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×�Ý"Ü
± ¿ ³ ½�¾�¼�Á ² Á È�¶ ¿�Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ð¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó"³ Á¬¿ ¶"µ"Ä ¼ ¶#Ék± È�¶iÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×LÝ ��½ ´ ¼ Ô ½"Á È�Ì"¶ à
¿ ä
±wÈ�¶áÍYÎ ¾ µ�µ ¾ Ó�×LÝ"Ü
± ¿ ³ ½�¾�¼�Á ² Á È�¶ ¿ ä
Ü ¾ ¶ ¾ ¶�Ó�³ Á ÍYÎ ¾ µ"µ ¾ Ó�×�Ý � Ó"³ Á�¿�Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ Á*� ¶ Á È�¶�É Ï Â�·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ ¿ ±)� Á É Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ ½ ÅÊÉ Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶ÃÄ"ÅÊÉ Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇ ¼ ´a²�²F± ¶#É Ï Â�·�·"· è

³�Ä�Å ½ ± ¼WÆ ´�±LÇÃÝ�± È ¾�½ ±)� Á É Ï Â�·"·�· è

·�·�·
è

��è



� �\¸ Oõß
©?Á7Á3¢ÛÁ�¼�µv­Íª�§@­!´V³�©?ß�´7µ¶¥*µ¶ß
µv¸�§
¢ºÁ
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ö ¾ µ�¶ ¼ ´+²�² Á.� ¶ Á È�Ç ¿ Ò È�¶"µ ¾�¼ ´a²"²�Â

³�Ä�Å ½ ± ¼ ×LÅ2j Á�¼ ¶ ¼"½ ´LÈ Á É Ï Âë·"·�· è

��� � ´ ³�´ ½ ´�Ì"ÓñÖ�´LÈ ¿ ¶"µ"Ä ¼ ¶�´Lµ ¿

¿ ¶ ¾ ¶�± ¼ ³�Ä�Å ½ ± ¼ Ç�±+² ¿ Ö"µ Á�¾ ¶ Á ÉI± È�¶ðÈ�È�´�Ç Á�¿ ä1±wÈ�¶áÍYÎøÇ�±+² ¿�Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ö ¾ µ�¶ Ñ ¾ µ ² ¿ Ì Á ¶#É Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øµ ¾ È"ÔEÉI±wÈ�¶iÍYÎ ¼ ´"´�µ�Ç ¿�Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶áÍ¢Î ¼ ´�´�µ"Ç ¿ ÉI± È�¶ðµ ¾ È"Ô Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ë à ±LÝ"¶ Ñ ¾ µ ² ¿¬¿wà ±LÝ�¶#Ék± È�¶ðÇ�±Lµ Á�¼ ¶�±"´ ÈÊä1± È�¶øÇ�± ¿ ³ Ï Â�·"·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ Ö ¾ µ�¶ ¼ ´a²�² ¿ Ä"ÅÊÉ)Å�´�´ ½"Á�¾ È ÍYÎøµ Á ² ¾ ± È"Ü
±+² ¿�Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶R² ¾ ³ÊÉI± È�¶iÍYÎÃÇ�±�² ¿ äUÅ�´�´ ½"Á�¾ È ÍYÎ�³ Á µ�±�´�Ç ¿�Ï Â�·"·�· è
è
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ö ¾ µ�¶ Ñ ¾ µ ² ¿ Â

��� Ú Á ¶"Ä�µ"Èñ¶�Ó�³ Á Ý�´�µøÖ ¾ µ�¶ ¼ ´a²�²í·)Ì Á ¶#É Ï
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶áÍ¢ÎøÇ�±+² ¿ º
³�Ä�Å ½ ± ¼ Å�´�´ ½�Á�¾ È ¿ ÍYÎW³ Á µ�±"´LÇ ¿ º
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶áÍ¢Î ¼ ´�´�µ"Ç ¿ º

è
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿ Ë à ±LÝ�¶ Ñ ¾ µ ² ¿ Â

��� Ú Á ¶"Ä�µ"Èñ¶�Ó�³ Á Ý�´�µøÖ ¾ µ�¶ ¼ ´a²�²í· ¿wà ±LÝ�¶#É Ï
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øµ ¾ È"Ô
Ë�´ Ä�µ ¼�Á º
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶øµ ¾ È"Ô�Ü Á�¿ ¶ º

è
³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿�~ µ ¾ ³ à
¼ ´a²�² Á.� ¶ Á È�Ç ¿ Ò È�¶�µ ¾�¼ ´+²�²�Â

³�Ä�Å ½ ± ¼ ×LÅ2j Á�¼ ¶ ¼"½ ´LÈ Á É Ï Âë·"·�· è

��� � ´ ³�´ ½ ´�Ì"ÓñÖ�´LÈ ¿ ¶"µ"Ä ¼ ¶�´Lµ ¿
³�Ä�Å ½ ± ¼�~ µ ¾ ³ à Ñ ¾ µ ² ¿ Ì Á ¶#É Ï Â9·�·�· è

³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶áÍ¢ÎÃÈ Á ±LÌ à Å�´LÄ�µ ¿ ÉI± È�¶ñµ ¾ È"Ô Ï Â�·"·�· è

�$�



³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶R² ¾ ³ÊÉI± È�¶iÍYÎñ± È�Ç Á.� ä1± È�¶áÍYÎ Á Ç"Ì Á�¿�Ï Â9·�·�· è
è

³"Ä�Å ½ ± ¼ð¼�½�¾�¿�¿�~ µ ¾ ³ à Ñ ¾ µ ² ¿ Â

��� Ú Á ¶"Ä�µ"Èñ¶�Ó�³ Á Ý�´�µ ~ µ ¾ ³ à�¼ ´a²�²í·YÌ Á ¶#É Ï
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶áÍ¢Î¬± È�Ç Á*� º
³�Ä�Å ½ ± ¼ ± È�¶áÍ¢Î Á Ç�Ì Á�¿ º

è

��ø
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