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Communication matrices for examples (a), (b) and (c)

Example (c)

Example (a)

Example (b)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 310 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4 5 2216 31

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 310 1 2 3 4 5 6 7 8 9

15 13 14 134 5 1 4 0 630 3125 2216 25 31 17 199

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 310 1 2 3 4 5 6 7 8 9

15 15 12 15 6 13 14 134 5 1 2 4 0 630 3128 2825 2216 25 31 22 17 23 199 21 31 16

1 8 15 8 9 810 13 13 20 21 21 1720 16 29 29 2926 245 5 5 0 5

25 2216 8 91818 2 3 1431 26
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ë
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�Fëf�Mã�ågÝ�ðeÇN�	áVÝ�Ï ünà�åìë�ê,ô.õ�� õ9èf�#æMågë�Þcá�ä

� Ð ågæVïQÝQé&é&ë¶â'�¸æ6ç.çhãVè�è�à�ãVï�%6ÝQÞ&éBî6Þ;ÞcáVÝ§ëíâOÞ&Ýlå&äÊÝQê�ëíî÷Þ&Ý4ñ�ågæVïQÝQé&é&æMåìéBÞcîI%÷ÝQé�éHø¡ß�êQð�Î?¦6ð�ùó�§Þ&ë¶ä�Ý#ú{�ÇáVë�è�ÝÀÞcáVÝ
ñ�åìæMïQÝQé&étëíâ'��æ6ç�ñ�î#åìÞ&ë¶î6è0à�ãVï�%6ÝQÞ&é.ÞcîI%÷ÝQé
î#â4î÷ê�ê�ë�Þtë�æVâ�î6è�éHømè�æI�5ð�ùñ��Îmé©ø¡ß�ê{¦6ð�ù)ëÀç¡æMå�ÞcáVÝ;ñ�ågÝ@Í(
ÊÌhé&ïlî#â �	ë�Þcá
îOâ©î#å&å&îpüûæ6çFé&ëfÖQÝP�¡ß�ê{¦6ð��6ò

� � áVÝÃÞtëíäÊÝÃÞiîI%6Ýlâfç¡æMå§ïQæMäûä�ã�âVë�ïlî6Þ&ë�æMâ�à�ÝQÞ)�.ÝQÝlâ ÞcáVÝ,ë¶â#Þ&Ýlåtä�ÝQê�ë¶î6Þ&Ýjî#âVê�ê�ÝQé&Þ&ë¶â�î6Þ&ë�æMâ�ñ�ågæMïQÝQété&æMågéÀë�é
ð���Î�ë
ø¡ß�êQð�Î ß�ê{¦6ð�ùYò

� ô Ýlî#å&å&î#â'�Oëíâ'�ÀÝQè�Ýlä�ÝlâOÞ&éÇî6Þ	ÞiáVÝ;ê�ÝQé&Þ&ë¶â�î6Þ&ë�æMâµñ�ågæMïQÝQété&æMågéÇâVÝQÝQê�é�éHø¦ßtêYð�ùó�TÞ&ë¶ä�Ý#ò
ô��#Ýlåtî6è�è�úVÞcáVÝ Þb�.æ�ÌhétÞcî��#Ý.ô.õ�� î6èf�#æMågë�Þcá�ä�ÞcîI%6ÝQéNé©ø¡ß�êQð£Î¸ß�ê{¦6ð£Î»¦6ð�ùó�sÎ�éHøíð�Î è�æÊ��ð$ùó�	Î éHø¡ß�ê{¦6ð£Î»¦6ð�ùïë�Î
ÿ�ë5ß�êQðµÞ&ë¶ä�Ý#ò_�jÝ�ïoáVæVæ#é&Ý�ÞcáVÝûâVã�äÄàXÝlå9æ6ç�à�ãVï�%6ÝQÞ&é'¦,ñ�ÝlåTñ�ågæMïQÝQété&æMå Þ&æ©écî6Þ&ë�égç¡üE�¡ß�êQð/�Ýr �¡ß�ê{¦6ð/�ÝrÒ��î#âVê
�¡ß�êQð/�:r é©ø�¦6ð�ùQú�Þcá�î÷ÞÄë�élú��:` ¦ b �¡ß�êQð/�©îOâVê ß�r×é©ø�¦6ð/tiùQò#�	áVÝlågÝ©ë�é4îµè�æ#Þûæ÷çÇè�Ý��#Ýlå&î��#Ý©ë¶âfïQáVæMæOé&ë¶â'�
ÞcáVÝ �sî6è¶ãVÝ©æ6ç%¦�ò»¦jàXÝQë¶â'�jïQè�æ#é&ÝÀÞ&æ"�ÀågÝQê�ãVïQÝQéûÞcáVÝûÞtëíäÊÝûç¡æMå;ÞiáVÝ4ñ�ågÝ@Í(
ÊÌhé&ïlî#âeÚ6ïQæMä�àVë¶âVÝ��	ë�Þcá)ÞcáVÝ©î#å&å&îpü¸æ÷ç
é&ëfÖQÝ*¦6ð5úFà�ãVÞBë¶âVïlågÝlî6étÝQéÄÞiáVÝ4Þ&ë¶ä�ÝÊç�æMå�ÞcáVÝ©ñ�ågÝ@Í(
IÌhétïlî#â#� ë�Þiá,ÞcáVÝ©î#å&å&îpü¸æ÷ç étë�ÖQÝp�¡ß�ê{¦6ð/�6ò»¦)à�ÝQë¶â'�jïQè�æ#é&ÝÀÞ&æ
�¡ß�êQð/� ê�æMÝQé.ÞcáVÝ9æMñ�ñ�æOé&ë�Þ&Ý#òFõ;âûë¶âOÞ&Ýlå&ä�ÝQê�ë¶î6Þ&Ý��6î6è¶ãVÝÇæ÷ç^¦ûà�ågë¶â'�#é	ê�æ��ÇâÊÞcáVÝÇÞtëíäÊÝÇÞcîÊ%6ÝlâûàOüÄÞiáVÝ�ñ�ågÝ@Í(
ÊÌhé&ïlî#âVépú
è�Ýlî��Më¶â'��ÿ�ë5ß�êQð�ø�Îyè�æ��.ÝlåûæVågê�ÝlåÀÞ&Ýlå&ä�éiùûî6éÀÞcáVÝ¸Þ&ë¶ä�Ý,ÞcîÊ%6Ýlâ�àOü ÞcáVÝ,Þ)��æ¦Ìhé&Þcî��#Ý©ô.õ�� î÷è��OæMågë�Þcá�ä©ò �	áVÝ
î6èf�#æVågë�Þcá�äyë¶äûñXæ#é&ÝQéûî,ågÝQé&Þcågë�ïQÞ&ë�æMâ)æ6çÇß?r ¦6ð t �ÇáVë�è�Ý©ÞcáVÝ©ã�âVê�Ýlågè�üMë¶â'�jÞcåtî#âVécñ�æVågÞcî6Þ&ë�æMâ)ñ�ågë¶ä�ë�Þ&ëf�#Ý¸ågÝ�Ø�ãVëíåìÝQé
ß=r�éHøíð$�	Î,ð t �eê�ë5ù ç¡æMå æMñVÞ&ë¶äûî6è�ë�Þgü#ò
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õ»áOü�à�ågë�ê¸î6èf�#æMågë�Þcá�ä©úVë¶âVïQæMå&ñXæMå&î6Þtëíâ'�Tç¡Ýlî6Þcã�ågÝQé çhågæMä<à�æOÞcáûÞiáVÝÇè�ë¶ä�ë�Þ&ÝQêÃáVæOÞ�éiñ�æ#Þ&é	ô.õ�� î÷è��OæMågë�Þcá�ä<î#âVêÀÞcáVÝ
î#åtàVë�Þiå&î#ågü¸áVæ#Þ;éiñ�æ#Þ&é�ô.õ�� î6èf�#æVågë�Þcá�ä©ú5ë�éTë�è�è¶ãVé&Þcåtî6Þ&ÝQêfÞcá�ågæMã'�Má,î#â Ý�
nî#ä§ñVè�Ý§ëíâDÍ(�Mã�ågÝ�ð�ò_�Fë¶ågé&Þlú!ÝQè�Ýlä�Ýlâ#Þté
�ÇáVæOé&ÝdÍ0â�î÷è5ê�ÝQé&Þ&ë¶â�î6Þ&ë�æMâ ë�é	ÞcáVÝ;é&æMã�åìïQÝBñ�ågæMïQÝQété&æMå.ë�Þ&é&ÝQè�ç&ú�î#ågÝBâVæOÞ ã�â�âVÝQïQÝQétécî#ågë�è�ü¸é&ÝlâOÞ	Þ&æ�ë¶âOÞ&Ýlå&ä�ÝQê�ë¶î6Þ&Ý�ñ�ågæ�Ì
ïQÝQé&étæMågé	î#âVê¸ågÝQïQÝQëf�#ÝQê,à�î6ï�%$òN�	áVë�éÇÞiå&î#âVégç¡æMå&ä�é ÞcáVÝ;ïQæMäûä�ã�âVë�ïlî6Þ&ë�æMâ©ä§î6Þcågëf
Àëíâ Í(�Mã�ågÝÂeûÞ&æ�ÞcáVÝ;æMâVÝ;éiáVæ;�.ÝQê
ë¶âmÍ(�Mã�åìÝ�ð$ømë¶ùQò�ÙVÝQïQæMâVê5úFà�ãVï�%6ÝQÞ&é;Þcá�î6Þ;î#ågÝ�écñ�îOågé&Ýûî#ågÝûâVæ#ÞBñ�ågæVïQÝQé&é&ÝQêjãVé&ë¶â'�µÞcáVÝûÞ)�.æ�Ìhé&Þcî��OÝBî6èf�#æMågë�Þcá�ä ç¡æMå
ÞcáVÝ ç¡æ#è�è�æ��	ë¶â'�ûågÝlî6étæMâ�ÇNÙ�ñ�î#ågé&Ý;à�ãVï�%÷ÝQÞ&élú�à#ü§ê�Ý@Í0âVë�Þtë�æVâ�ú�ê�æ�âVæ#Þ	ågÝQïQÝQëf�#ÝBä�æMågÝ Þcá�î#â��¡ßtêB¦6ð/�9ÝQè�Ýlä�Ýlâ#Þtélò	�
î÷ïoá
ê�ÝQé&Þtëíâ�î÷Þ&ë�æMâ4ñ�åìæMïQÝQé&étæMå
á�î6éd¦ûà�ãVï�%6ÝQÞ&é
ë¶âVë�Þ&ë¶î6è�è�ü#ú5î#âVêûÞcáVÝlåìÝiç�æMåìÝ#úMågÝQïQÝQëf�#ÝQé	âVæûä�æMågÝ.Þcá�îOâ��¡ß�êQð/� ÝQè�ÝläÊÝlâ#Þ&é ç¡æMå
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ë¶âÀþ�ë5ßtêYð4ÞtëíäÊÝ��ÇáVÝlâ4ß:r éHø�ð � Î©ð�t#�eê�ë5ùQò��Fë��Vã�ågÝ�ð�ømë�ë¶ù écáVæ��	é
ÞcáVÝ;âVã�äÄàXÝlå.æ6ç5ÝQè�Ýlä�ÝlâOÞ&éÇågÝQïQÝQëf�#ÝQê¸àOüûÝlî6ïQá
à�ãVï�%6ÝQÞlò.óhâµÞcáVÝ;Ý�
�î#äûñVè�Ý#ú5î6è�èFà�ãVï�%6ÝQÞtéÇågÝQïQÝQëf�Më¶â'�=eûæMå.è�ÝQé&é;ÝQè�Ýlä�ÝlâOÞ&é;î#ågÝBéiñ�î#ågé&Ý#ò8�Fëf�Mã�ågÝ�ð$ømë�ë�ë¶ù9écáVæ��	é Þcá�î6Þ
ÞcáVÝ;ñ�ågæVïQÝQé&é&ë¶â'�Àæ6ç�écñ�î#åìé&Ý�à�ãVï�%6ÝQÞ&é9á�î6é	à�æMã�âVê�ÝQêµëíâVïQæVä�ë¶â'�Hî#âVê©æVãVÞQ�#æ#ë¶â'��Þcå&î�ìÀï�î6Þ.Ý��#ÝlåìüHñ�ågæVïQÝQé&é&æVåQòN�	áVÝ
ñ�ågæVïQÝQé&é&ë¶â'�Àæ6ç�ê�ÝlâVé&Ý�à�ãVï�%÷ÝQÞ&é	ë�éÇê�æVâVÝBÞcá�ågæVã'�MáÀÞcáVÝ;Þ)�.æ�Ìhé&Þcî��OÝÇî6èf�#æMågë�Þcá�ä ò
�	áVÝ©ñ�ågæVïQÝQé&é&ë¶â'�,æ6ç�éiñ�î#ågé&Ý©à�ãVï�%÷ÝQÞ&éÄî#âVê)ÞcáVÝ�Í0ågé&ÞTé&Þcî��OÝûë¶âjÞcáVÝÀñ�ågæMïQÝQété&ë¶â'�Ãæ÷ç ê�ÝlâVétÝHà�ãVï�%6ÝQÞ&éTïlî#âSàXÝ

ïQæMä�àVë¶âVÝQê à#ü étÝlâVê�ëíâ'� æVãVÞ4ÝQè�Ýlä�ÝlâOÞ&éÀçhågæMä7ÞcáVÝ,é&æVã�ågïQÝÃñ�ågæVïQÝQé&é&æVågé4ÞtæSà�æ#Þiá�ÞiáVÝ¸ë¶â#ÞtÝlå&ä�ÝQê�ë¶î6Þ&Ýjî#âVê ÞcáVÝ
ê�ÝQé&Þtëíâ�î÷Þ&ë�æMâ ñ�ågæVïQÝQé&é&æMågé§Þ&æI�#ÝQÞcáVÝlåYò ó�âfÞcáVë�é4ïlî÷é&Ý#úFÞcáVÝ©Þcåtî�ì4ï¸à�æVã�âVê î6Þ�ÞcáVÝ©é&æVã�ågïQÝ¸ñ�ågæVïQÝQé&é&æMågé§ë�é��¡ßtêYð/�
�ÇáVë�è�Ý�Þcá�î6Þ	î6Þ	ÞiáVÝÄågÝQïQÝQëf�Vëíâ'�Sø�ëíâOÞ&Ýlå&äÊÝQê�ëíî÷Þ&Ý0Ú6ê�ÝQé&Þ&ë¶â�î6Þtë�æVâ�ù;ñ�ågæMïQÝQété&æMågé	ë�é;þ.�¡ß�êQð/�6òd�.æMäûä�ã�âVë�ïlî6Þ&ë�æMâ ïlî#â¸àXÝ
ïQæMä§ñVè�ÝQÞtÝQê¸ë¶â�ë
ø¡ß�êQð�Î þ#ß�êQð�ù Þ&ë¶ä�Ý#ò£�	áVÝÄñ�åìÝQê�ÝQÞ&Ýlå&ä�ë¶âVÝQê¸ïQæVâ#Þ&ÝlâOÞ&ë�æMâµî6Þ	ÞcáVÝ;écñ�îOågé&ÝBà�ãVï�%6ÝQÞ&é	ïlî#âµà�Ý�ãVé&ÝQê
Þ&æ�ä�æVê�ë¼ç¡üûÞcáVÝ9ë¶âVë�Þ&ë¶î6è�étÞcågÝQÞ&ïQáVë¶â'�Äæ÷ç!à�ãVï�%6ÝQÞ&é.écãVïQá§Þcá�î6Þ.ÞcáVÝ9Þcå&î�ì4ï ÞcáVÝ�àXæMã�âVê¸î6Þ ÞcáVÝ�åìÝQïQÝQë��Vë¶â'�Hñ�åìæMïQÝQé&étæMågé
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